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1. Vorbemerkungen

1.1 Allgemeines

Auf den folgenden Seiten erfolgt der Warmeschutznachweis des geplanten Neubaus eines
3-Liter-Einfamilienhauses in Meschede.

Bei dem geplanten Bauwerk handelt es sich um ein Bauwerk mit einem Keller-, einem Voll-
geschoss und einem Dachgeschol3. Das Bauwerk wird konventionell in Stahlbeton und Holz
ausgefuhrt. Das Aulden- und Innenmauerwerk wird aus Stahlbeton erstellt.

Das gesamte Gebaude bis auf die Garage wird beheizt ausgefuhrt. Es wird eine
Laftungsanlage wird Warmerickgewinnung und Erwarmetauscher eingesetzt

1.2 Grundlagen

Grundlagen des Warmeschutznachweises sind die Baueingabeplane.
Vorhandene Plane: Grundrisse, Ansichten und Schnitte vom Januar 2000

1.3 Normen und Vorschriften

e DIN 4108 T1 bis T5: Warmeschutz im Hochbau

e WSchV 1994 Warmeschutzverordnung vom 16. August 1994
¢ Analgen 1 bis 4 WSchV: Analgen zur Warmeschutzverordnung

e UVO NRW, August 1996: Verordnung zur Anderung der Uberwachungs-

verordnung zur Warmeschutzverordnung

1.4 Verwendete EDV-Software

Betriebssystem Microsoft Windows NT

MS Office Professional fur Windows 2000

Textverarbeitung MS-Word fur Windows 2000

Tabellenkalkulation MS-Excel fur Windows 2000

CAD AUTOCAD Release R 14 + 2000 in Verbindung mit diversen Applikationen

Meschede, 18.04.00 Seite - 2 -
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1.5 Verwendete Literatur

e Schneider Bautabellen, 13. Auflage
Warmeschutzverordnung, Ingenieurakademie West e.V.,
Fortbildungseminar Ing.-Kammer Bau NW, von Ingenieurbiro Gehlen
Schall Warme Feuchte, 9. Auflage, von Gdsele / Schile
Warmeschutzverodnung, von Gerd Hammer
Warme- und Feuchteschutz in der Praxis, von Horst Arndt
Aktuelles Konstruktionshandbuch zur neuen Warmeschutzverordnung von
Mermi und Roeke
e WSchV Handbuch flr die planerische und baupraktische Umsetzung

von Sperber & Schettler-Kohler
e WSchV Grundlagen, Erlauterungen und Anwendungshinweise von H. Ehm
e Warmschutzverordnung und Stoffwerte, von Otto K. Schaible
o Stoffwerte aus dem Bundesanzeiger

2.0 Warmetechnische Grundlagen des Gebaudes

2.1 Einstufung des Gebaudes nach der WSchV 1994

Das vorhandene Gebaude wird nach § 1, erster Abschnitts der WSchV als Gebaude mit
normalen Innentemperaturen nachgewiesen. Der Nachweis erfolgt nach Anlage 1
Ziffer 1 und 6 der WSchV, dem Energiebilanzverfahren.

2.1 Warmetechnisch relevante Besonderheiten

Das gesamte Gebaude ist bis auf die Garage beheizt.

Die Garage wird nicht beheizt ausgefihrt

Es ist keine Verschattung der Fenster in der Heizperiode vorhanden.
Das Gebaude weist keine Fullbodenheizung auf.

Es wird eine Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung installiert.
Das Gebaude erhalt keine raumlufttechnische Anlage mit Kihlung.
An dem Gebaude sind keine Glasvorbauten vorhanden.

Es werden keine Rolladenkasten angeordnet.

Die AuRentlren werden verglast ausgeflhrt.

Der Glasanteil der Fenster und Turen ist > 60% des Bauteils

Der Fensteranteil der Wandflachen ist < 66,66 % (1/3).

Meschede, 18.04.00 Seite - 3 -
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3.0 Ausfuhrungshinweise

3.1 Warmetechnische GroRen der Bauteile

e Bei der Ermittlung von Rechenwerten fir warmetechnische GréRen muld die DIN 4108
Teil 1 + 2 beachtet werden. Weiter mussen sie den anerkannten Regeln der Technik
entsprechen.

¢ Die Rechenwerte warmetechnischer GrofRen zur Bestimmung des

Warmedurchgangskoeffizienten k fur Aulienwande, Fenster, Turen, Dacher, Dammung

und anderen warmetechnisch relevanten Bauteilen durfen nur den folgenden Richtlinien

oder Veroffentlichungen entnommen werden:

- DIN 4108, Teil 4, Ausgabe 1991

- Erganzungen zu DIN 4108, Teil 4 (Ministerialblatt fir das Land NRW, Nr. 14 vom
28.02.1994).

- Bekanntmachungen von Rechenwerten flr die Berechnung des Warmeschutzes
nach der Warmeschutzverordnung aufgrund von bauaufsichtlichen Zulassungen (Z)
bzw. Bescheiden (W).

- Bekanntmachung im Bundesanzeiger auf die Veroffentlichung von allgemein
anerkannten Regeln der Technik, die diese Werte betreffen.

- Bekanntmachung in den ,Mitteilungen des Deutschen Institutes fur Bautechnik®.

e Fur die Rechenwerte des Gesamtenergiedurchlaligrad g gelten die gleichen
Voraussetzungen wie im vorigen Punkt aufgefluhrt.

3.2 Ausfuhrung und Anforderungen an die Bauteile

e Der Warmedurchgangskoeffizient fur AulRenwande im Bereich von Heizkorpern darf den
Wert der nichttransparenten Aulienwande des Gebaudes nicht Uberschreiten.

o Werden Heizkorper vor aul3enliegenden Fensterflachen angeordnet, sind zur Verringe-
rung der Warmeverluste geeignete, nicht demontierbare oder integrierte Abdeckungen
an der Heizkorperrickseite vorzusehen. Der k-Wert der Abdeckung darf 0,9 W(m?-K)
nicht Gberschreiten.

e Fenster und Fensterturen in warmetauschenden Flachen mussen mindestens mit einer
Doppelverglasung ausgefuhrt werden.

¢ Die Anforderungen an die Dichtheit der Bauteile gemal} § 4 der WSchV 1994 sind sicher-
zustellen.

¢ Alle warmetechnischen Ausfuhrungen miussen den anerkannten Regeln der Technik und
den entsprechenden DIN-Normen entsprechen.

¢ Die bei der Ausfuhrung verwendeten Bauteile und deren Ausbildung missen den An-
gaben des Abs. 4.0 dieses Nachweises entsprechen. Wenn Bauteile mit abweichenden
bauphysikalischen Rechenwerten (z.B.: k-Wert, A-Wert, g-Wert usw.) eingebaut oder an-
dere Zusammensetzungen gewahlt werden, kann es zu rechnerischen Abweichungen
des errechneten Jahres-Heizwarmebedarfs Q' kommen.
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4.0 Ermittlung der Bauteilkennwerte

Pos. 1
Pos. 1 Fenster und Tiren
e Die AuRenturen werden als Glasturen ausgefuhrt.
¢ Der Glasanteil der Fenster und Turen ist mehr als 60% des Bauteils
¢ Der Fensteranteil der Wandflachen ist < 66,66 % (2/3).
¢ Die solaren Warmegewinne werden berucksichtigt.
e Fenster aus Warmeschutzglas mit Kunststoffrahmen ke < 1,10 W/m*K
Gesamtenergiedurchlagrad fur Warmeschutzglas g = 0,60
e Haustur Kellergeschoss mit Kunststoffrahmen ke < 2,00 W/m=K

Meschede, 18.04.00 Seite - 5 -
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Pos. 2
Pos. 2 AuBenwiande aus Stahlbeton d = 20 cm
e Aulenputz, Ag < 0,87 W/mK dapuz = 0,010 m
e Polystyrol-Dammplatten aussen, Ar < 0,035 W/mK dbsmmung = 0,150 m
e Aulenwand Stahlbeton, Ag < 0,14 W/mK dwand = 0,200 m
dwand = 0,360 m
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten k-Wert
AuBenwand
Schicht Material Dicke d A 1/A
Nr. [m] [W/mK] [m’K/W]
1 innen Stb.-Wand 0,200 2,100 0,095
2 ' Dammung 0,150 0,035 4,286
3 aulen AuBlenputz 0,010 0,870 0,011
Zd= 0,360 ZqA = 4,392
1/ 0,130
1/, 0,040
1k = 4,562
k-Wert = 0,219 W/im#K
<1,39 W/m>K (nach DIN 4108 Teil 2, Tabelle 1)
Temperaturverlauf
M=1:6
[=cl _ POIYSterI_Démm—ur;iahlbeton
20 e
K 150 V. 200 <+ [mm]

Meschede, 18.04.00
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Dampfdiffusionsberechnungen

Randbedingungen Periode

Lufttemperatur
Relative Luftfeuchte
Wasserdampfsattigungsdruck
Wasserdampfteildruck

Pos. 2

aufden innen

-10 °C 20 °C
80 % 50 %

260 Pa 2340 Pa

Lufttemperatur

Relative Luftfeuchte
Wasserdampfsattigungsdruck
Wasserdampfteildruck

°C 12 °C
% 70 %
Pa 1404 Pa

Pa 983 Pa

Zusammenstellung d. Rechengréflen fir Diffusionsdiagramm Tauperiode

Schicht s my sd lambda 1/a,1/LAM t ps
[m] (-] [m] [W/mK] [m2K/W] [°C] [Pa]

-10.0 260

Warmelbergang aufien - - - - 0.04 - - - - - -
-9.7 266

Aussenputz 0.010 35 0.35 0.87 0.0 - - - - - -
-9.7 268

Polystyrol-Dammung 0.150 5 0.75 0.04 4.29 - - - - - -
18.5 2133

Stahlbeton 0.200 70 14.00 2.10 .10 - - - - - -
19.1 2218

Warmelbergang innen - - - - 0.13 - - - - - -
20.0 2340

Summe sd = 15.10 1/k = 4.56
Meschede, 18.04.00 Seite - 7 -
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Temperaturverlauf
M =1 :6

Diffusionsdiagramm

- Stahlbeton
20 Euoee e e as o
tLa= -10.
is - toa= -9.
tl = -9.
1o - t2 = 18.
toi= 19.
sr tLi= 20.
o
-5 |
10 Y —e e -
JH 150 ¥ 200 <+ [mm]
10
J 360 A
Tauperiode
- Aussenputz=
- Polystyrol-Dammung
[pal J J— Stahlbeton
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
s8oo [~
600 -
400 [~
200 [~ |
o — I
HHF 1400 Y sd = s*my
3ys5
ya 1510 A

[°c]

- Aussenputz

- Polystyrol-Dammung

Kein Tauwasserausfall im Bauteil
Der Wasserdampfteildruck im Bauteil ist an jeder
Stelle niedriger als der mégliche
Wasserdampfsattigungsdruck.

Pos. 2
o °C
7 °C
7 °C
5 °C
1 °C
o °C

[cm]

Meschede, 18.04.00
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Pos. 3
Pos. 3 AuBenwiande gegen Erdreich aus Stahlbeton d = 20 cm
e Aulenputz, Ag < 0,87 W/mK dapuz = 0,010 m
e Permiterddmmplatten aussen, Ar < 0,035 W/mK dbsmmung = 0,120 m
e AuBRenwand Stahlbeton, Ag < 0,14 W/mK dwand = 0,200 m
dwand = 0,360 m
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten k-Wert
AuBenwand
Schicht Material Dicke d A 1/A
Nr. [m] [W/mK] [m*K/W]
1 innen Stb.-Wand 0,200 2,100 0,095
2 auBen Dammung 0,120 0,035 3,429
Zd= 0,320 Zq/A = 3,524
1/0 0,130
1/0, 0,000
X1k = 3,654
k-Wert = 0,274 W/im*K
<1,39 W/m?K (nach DIN 4108 Teil 2, Tabelle 1)
Temperaturverlauf
M=1:5

10 [~

- Perimeterdammung

Y [mm]

120

320

o v N O O
0 0 0 0 0
n N N N N

Meschede, 18.04.00
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Pos. 3

Dampfdiffusionsberechnungen

Randbedingungen Periode aufken innen
Tauperiode (t = 1440 h)
Lufttemperatur -10 °cC 20 e°cC
Relative Luftfeuchte 80 % 50 %
Wasserdampfsattigungsdruck 260 Pa 2340 Pa
Wasserdampfteildruck 208 Pa 1170 Pa
Verdunstungsperiode (t = 2160 h)
Lufttemperatur 12 °C 12 °C
Relative Luftfeuchte 70 % 70 %
Wasserdampfsattigungsdruck 1404 Pa 1404 Pa
Wasserdampfteildruck 983 Pa 983 Pa

Zusammenstellung d. Rechengréflen fir Diffusionsdiagramm Tauperiode

Schicht s my sd lambda 1/a,1/LAM t ps
[m] (-] [m] [W/mK] [m2K/W] [°C] [Pa]

-10.0 260

Warmelbergang auflen - - - - - - - - - - -
-10.0 260

Perimeterdammung 0.120 50 6.00 0.04 3.43 - - - - - -
18.2 2084

Stahlbeton 0.200 70 14.00 2.10 .10 - - - - - -
18.9 2188

Warmelbergang innen - - - - 0.13 - - - - - -
20.0 2340

Summe sd = 20.00 1/k = 3.65

Meschede, 18.04.00 Seite - 10 -
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Temperaturverlauf
M =1 :5

15 [~

-10 —

Diffusionsdiagramm Tauperiode

[Pal

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000~
800 [~

600 [~

200 [~

www.brueck.com E-Mail mail@brueck.com
Pos. 3
- Perimeterdammung
J__ Stahlbeton
__________ —
tLa= -10.0 C
tOa= -10.0 C
tl = 18.2 c
tOoi= 18.9 c
tLi= 20.0 C
' 120 K 200 + [mm]
K 320 -+
- Perimeterdammung
I__ Stahlbeton
K 600 /|V 1400 /|V sd = s*my [cm]
K 2000 +

Kein Tauwasserausfall im Bauteil
Der Wasserdampfteildruck im Bauteil ist an jeder
Stelle niedriger als der mégliche
Wasserdampfsattigungsdruck.

Meschede, 18.04.00
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Pos. 4
Pos. 4 Innenand zur Garage aus Stahlbeton d = 20 cm
e Gipskartonplatte nach DIN 18180, Ag < 0,21 W/mK deipiatte = 0,0125m
e Dammplatten, Ar < 0,035 W/mK dbsmmung = 0,1500 m
¢ Innenwand aus Stahlbeton, Ag < 0,14 W/mK dwand = 0,2000 m
dwand = 0,3625 m
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten k-Wert
AuBenwand
Schicht Material Dicke d A 1/A
Nr. [m] [W/mK] [m’KIW]
Innen | Gipskartonplatte 0,013 0,210 0,060
Dammung 0,150 0,035 4,286
aufien Stb.-Wand 0,200 2,100 0,095
Xd= 0,363 /A = 4,441
1/0; 0,130
1/0, 0,130
X1k = 4,701
k-Wert = 0,213 W/im*K
<1,96 W/m>K (nach DIN 4108 Teil 2, Tabelle 1)
Temperaturverlauf
M=1:6

- Gipskarton
- Mineralwolle
[°C]

_____________________ —

tLa= -10.

I_— Stahlbeton

is - tOoa= -9.

tl = -8 .
10 [~

tOoi= 19.

o N O ®»® N O
o o o o o o
n n n 0 0 N0

tLi= 20 .

N SRR | A————4 L
JH 150 i 200 <+ [mm]
13
K 363 A
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Pos. 4

Dampfdiffusionsberechnungen

Randbedingungen Periode aufken innen
Tauperiode (t = 1440 h)
Lufttemperatur -10 °cC 20 e°cC
Relative Luftfeuchte 80 % 50 %
Wasserdampfsattigungsdruck 260 Pa 2340 Pa
Wasserdampfteildruck 208 Pa 1170 Pa
Verdunstungsperiode (t = 2160 h)
Lufttemperatur 12 °C 12 °C
Relative Luftfeuchte 70 % 70 %
Wasserdampfsattigungsdruck 1404 Pa 1404 Pa
Wasserdampfteildruck 983 Pa 983 Pa

Zusammenstellung d. Rechengréflen fir Diffusionsdiagramm Tauperiode

Schicht s my sd lambda 1/a,1/LAM t ps
[m] [-] [m] [W/mK] [m2K/W] [°C] [Pa]

-10.0 260

Warmelbergang auflen - - - - 0.13 - - - - - -
-9.2 280

Gipskarton 0.0125 8 0.10 0.21 0.06 - - - - - -
-8.8 289

Mineralwolle 0.150 1 0.15 0.04 4.29 - - - - - -
18.6 2138

Stahlbeton 0.200 70 14.00 2.10 .10 - - - - - -
19.2 2221

Warmelbergang innen - - - - 0.13 - - - - - -
20.0 2340
Summe sd = 14 .25 1/k = 4.70

Meschede, 18.04.00 Seite - 13 -
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Pos. 4
Temperaturverlauf
M =1 :6
- Gipskarton
\ - Mineralwolle
[ecl - Stahlbeton
S R - B
KH 150 a 200 -+ [mm]
Diffusionsdiagramm Tauperiode
- Gipskarton
- Mineralwolle
[Pa]
M 1400 f sd = s*my [cm]

Kein Tauwasserausfall im Bauteil

Der Wasserdampfteildruck im Bauteil ist an jeder
Stelle niedriger als der mégliche
Wasserdampfsattigungsdruck.

Meschede, 18.04.00 Seite - 14 -
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Pos. 5
Pos. 5 Dachkonstruktion aus Holz
e Betondachstein + Lattung + Traglattung + Unterspannbahn
o Warmedammstoff zwischen den Sparren, Ar < 0,035 W/mK' dpsmmung = 0,2000 m
e Sparren 6/20 cm, e =88 cm, Ar < 0,13 W/mK dsparren = 0,2000 m
e PE-Folie, Ar < 0,20 W/mK drolie = 0,0002 m
o Warmedammstoff unter den Sparren, Ar < 0,035 W/mK dbsmmung = 0,0600 m
e Lattung 4/6 cm, Ar < 0,035 W/mK diattung = 0,0600 m
e Gipskartonplatte nach DIN 18180, Ag < 0,21 W/mK deipiate = 0,0125m
dpach = 0,6269 m
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten k-Wert
Dachkonstruktion
Sparrenbreite  [m] = b =0,06 m
Sparrenabstand [m] = e=0,86 m (Achsabstand)
1.) Gefach:
Schicht Material Dicke d A 1/A
Nr. [m] [W/mK] [mK/WI
1 innen Gipskarton 0,0125 0,210 0,060
2 | Dammung 0,0600 0,035 1,714
3 | PE-Folie 0,0002 0,200 0,001
4 aullen Dammung 0,2000 0,035 5,714
Id= 0,2727 Z1A = 7,489
1/0; 0,130
k-Wert Gefach 1/0, 0,040
0,131 Wim*K ik = 7,659
2.) Sparren:
Schicht Material Dicke d A 1/A
Nr. [m] [W/mK] [m’K/W1
1 innen Gipskarton 0,0125 0,210 0,060
2 | Lattung 0,0600 0,130 0,462
3 | PE-Folie 0,0002 0,200 0,001
4 aullen Sparren 0,2000 0,130 1,538
Id= 0,2727 A = 2,061
1/0y 0,130
k-Wert Sparren 1/0,, 0,040
0,448 Wim*K 1k = 2,231
Schicht k-Wert Flache in [%] k-Wert Dach
Gefach 0,131 93,02 % 0.153 Wim>K
Sparren 0,448 6,98 % <0,79 W/m*K
Meschede, 18.04.00 Seite - 15 -
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Pos. 5
Temperaturverlauf 1. Teilfldche - Sparren
M =1 :5
[=c] Jj HO:EZGi skartonplatte
B I B | J-- P P
20 : /_
- atl tLa= -10.0 °C
K 200 ¥ — co— KA [mm]

Temperaturverlauf 2. Teilflache - Gefach/Dammung

M =1 :5

- Mineraldammung

- Polyethylen Folie
- Mineraldammung
[ecl J— Gipskartonplatte
20 — B s e -
tLa= -10.0 °C
15 [~ tOa= -92.8 °C
tl = 12.5 °C
1o - t2 = 12.5 °cC
t3 = 19.3 °C
5
tOi= 19.5 °cC
tLi= 20.0 -°C
o
-5 |
410 - —— - —_—— = Ll
K 200 A —co—AA  [mml
[¢] i3
ya 273 <+

Meschede, 18.04.00 Seite - 16 -
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Dipl.-Ing. Katarina Brick Tel. 0291/59494 oder 0291/59495

Von-Berninghusen-Str. 17 + D-59872 Meschede Fox 0291/59496 D1 0171/5239301

Projekt Nr. 00-040 www.brueck.com E-Mail mail@brueck.com

Pos. 5

Dampfdiffusionsberechnungen

Randbedingungen Periode aufken innen
Tauperiode (t = 1440 h)
Lufttemperatur -10 °cC 20 e°cC
Relative Luftfeuchte 80 % 50 %
Wasserdampfsattigungsdruck 260 Pa 2340 Pa
Wasserdampfteildruck 208 Pa 1170 Pa
Verdunstungsperiode (t = 2160 h)
Lufttemperatur 12 °C 12 °C
Relative Luftfeuchte 70 % 70 %
Wasserdampfsattigungsdruck 1404 Pa 1404 Pa
Wasserdampfteildruck 983 Pa 983 Pa

Dachoberflachentemperatur 20 °cC

Zusammenstellung d. Rechengréfzen flr Diffusionsdiagramm Tauperiode

1. Teilfléache - Sparren Flachenanteil: 7%
Schicht s my sd lambda 1/a,1/LAM t pPs
[m] [-] [m] [W/mK] [m2K/W] [°C] [Pa]
-10.0 260

Warmelbergang aufien - - - - 0.04 - - - - - -
-9.5 273

Holz 0.200 40 8.00 0.13 1.54 - - - - - -
11.2 1335

Polyethylen Folie 0.0002 100000 20.00 - - - - - - - -
11.2 1335

Holz 0.060 40 2.40 0.13 0.46 - - - - - -
17.4 1994

Gipskartonplatte 0.0125 8 0.10 0.21 0.06 - - - - - -
18.3 2097

Warmelbergang innen - - - - 0.13 - - - - - -
20.0 2340
Summe sd = 30.50 1/k = 2.23

Meschede, 18.04.00 Seite - 17 -
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Pos. 5

2. Teilfléache - Gefach / Dammung Flachenanteil: 93 %
Schicht s my sd lambda 1/a,1/LAM t ps
[m] [-] [m] [W/mK] [m2K/W] [°C] [Pa]

-10.0 260

Warmelbergang aufien - - - - 0.04 - - - - - -
-9.8 264

Mineraldammung 0.200 1 0.20 0.04 5.77 - - - - - -
12.5 1455

Polyethylen Folie 0.0002 100000 20.00 - - - - - - - -
12.5 1455

Mineraldammung 0.060 1 0.06 0.04 1.77 - - - - - -
19.3 2233

Gipskartonplatte 0.0125 8 0.10 0.21 0.06 - - - - - -
19.5 2266

Warmelbergang innen - - - - 0.13 - - - - - -
20.0 2340

Summe sd = 20.36 1/k = 7.66

Zusammenstellung d. Rechengréfen flr Diffusionsdiagr. Verdunstungsper.
1. Teilfléache - Sparren Fladchenanteil: 7%
Schicht s my sd lambda 1/a,1/LAM t pPs
[m] [-] [m] [W/mK] [m2K/W] [°C] [Pa]

20.0 2340

Holz 0.200 40 8.00 0.13 1.54 - - - - - -
14.4 1639

Polyethylen Folie 0.0002 100000 20.00 - - - - - - - -
14.4 1639

Holz 0.060 40 2.40 0.13 0.46 - - - - - -
12.7 1469

Gipskartonplatte 0.0125 8 0.10 0.21 0.06 - - - - - -
12.5 1448

Warmelbergang innen - - - - 0.13 - - - - - -
12.0 1404

Summe sd = 30.50 1/k = 2.23
Meschede, 18.04.00 Seite - 18 -
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Pos. 5
2. Teilfléache - Gefach / Dammung Flachenanteil: 93 %
Schicht s my sd lambda 1/a,1/LAM t ps
[m] [-] [m] [W/mK] [m2K/W] [°C] [Pa]

20.0 2340

Mineraldammung 0.200 1 0.20 0.04 5717 - - - - - -
14.0 1600

Polyethylen Folie 0.0002 100000 20.00 - - - - - - - -
14.0 1600

Mineraldammung 0.060 1 0.06 0.04 1.7 - - - - - -
12.2 1422

Gipskartonplatte 0.0125 8 0.10 0.21 0.06 - - - - - -
12.1 1416

Warmelbergang innen - - - - 0.13 - - - - - -
12.0 1404

Summe sd = 20.36 1/k = 7.66
Temperaturverlauf 1. Teilfléache Sparren

M =1 :5

[=C]

10 [~

-10 —

- Holz

- Polyethylen Folie

- Hol=z
J J— Gipskartonplatte

S I —=r—

tLa= -10.0 °C
tOa= -9.5 °C
tl = 11.2 °C
t2 = 11.2 °cC
t3 = 17.4 °cC
tOoi= 18.3 ~°cC
tLi= 20.0 -°C

200

A—co—AA  [mml

273

Meschede, 18.04.00
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Temperaturverlauf 2.
M =1 :5

[=C]

15 [~

10 [~

Diffusionsdiagramm

[Pa]

2200
2000
1800
1600
1400
1200

1000~

600 [~
400 [~

200 [~

Teilflache

Tauperiode

Pos. 5
- Gefach / Dammung

- Mineraldammung

- Polyethylen Folie
- Mineraldammung
J— Gipskartonplatte
= — — - = e
tLa= -10.0 °C
tOa= -92.8 °C
tl = 12.5 °C
t2 = 12.5 °cC
t3 = 19.3 °C
tOoi= 19.5 °cC
tLi= 20.0 -°C
K 200 A —co—AA  [mml
[¢] i3
ya 273 <+

1. Teilflache

- Hol=z

J Polyethylen Folie

- Hol=z
J - Gipskartonplatte

o

Meschede, 18.04.00
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Pos. 5
Diffusionsdiagramm Tauperiode 2. Teilflache

- Mineraldammung

- Mineraldammung

[Pa]

- Polyethylen Folie
\; - Gipskartonplatte

,,,,,,,,,,,,,, S

2200
2000
1800

1600

1400
1200
1000
800 [~
600 [~

400 [~

200 [~

M 2000 ¥ sd = s*my [cml
20 B0
K 2036 A

1. Teilflache - Sparren

Kein Tauwasserausfall im Bauteil

Der Wasserdampfteildruck im Bauteil ist an jeder
Stelle niedriger als der mdégliche
Wasserdampfsattigungsdruck.

2. Teilfldche - Gefach / Dammung

Kein Tauwasserausfall im Bauteil

Der Wasserdampfteildruck im Bauteil ist an jeder
Stelle niedriger als der mdégliche
Wasserdampfsattigungsdruck.

Meschede, 18.04.00 Seite - 21 -
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Pos. 6
Pos. 6 Decke iiber Garage aus Stahlbeton
e Dammplatten unter der Stb.-Decke, Ar < 0,035 W/mK dbsmmung 0,100 m
o Stb.-Decke KG, A\r<2,1 W/mK dstb.-Decke = 0,150 m
e Tritschallplatten TSD, Ag < 0,035 W/mK drsp = 0,020 m
e Dammplatten dbsmmung 0,060 m
e Zementestrich, Ag £ 1,4 W/mK destrich = 0,040 m
e Belag, Ar < 1,0 W/mK dBelag = 0,010 m
dBoden 0,380 m
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten k-Wert
Decke aus Stahlbeton
Schicht Material Dicke d A 1/A
Nr. [m] [W/mK] [m’K/W]
1 innen Belag 0,010 1,000 0,010
2 A Zementestrich 0,040 1,400 0,029
3 | TSD-Platten 0,020 0,035 0,571
3 | Dammplatten 0,060 0,035 1,714
4 v Stb.-Platte 0,150 2,100 0,071
5 aulen Dammplatten 0,100 0,035 2,857
Zd= 0,380 Z1A = 5,252
1/04 0,170
1/, 0,170
1k = 5,592
k-Wert = 0,179 W/im*K
<0,81 W/m2K (nach DIN 4108 Teil 2, Tabelle 1)

- Polystyrol
- Stahlbetondecke

- TSD-Dammplatte

- Polystyrol

[°C]

20 — 0 OSSST TT TEETETETTETETTE

—

15 [~

10 [~

tLi=

-10 —

150 /.VAV GOM [mm]

{ Zementestrich

|7 Fliesen

0
o P o ) ~ [0 N = o
o o o o o o o o o
n o o 0 a0 0 n 0N

Meschede, 18.04.00
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Pos. 7
Pos. 7 Bodenplatte aus Stahlbeton
e Dammplatten, Ar < 0,035 W/mK dbsmmung 0,060 m
e Stb.-Bodenplatte, Ag <2,1 W/mK dstb.-Decke = 0,200 m
e Dammplatten, Ar < 0,035 W/mK dbsmmung = 0,080 m
e Tritschallplatten TSD, Ag < 0,035 W/mK drsp 0,020 m
e Zementestrich, Ag £ 1,4 W/mK destrich = 0,040 m
e Belag, Ar < 1,0 W/mK dBelag = 0,010 m
dBoden 0,410 m
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten k-Wert
Bodenplatte aus Stahlbeton
Schicht M aterial Dicked A 1/A
Nr. [m] [W/mK] [m’K/W]

1 innen Belag 0,010 1,000 0,010

2 A Zementestrich 0,040 1,400 0,029

3 | Dammplatten 0,080 0,035 2,286

4 | TSD-Dammung 0,020 0,035 0,571

5 v Stb.-Platte 0,200 2,100 0,095

6 aulen Dammplatte 0,060 0,035 1,714

Td= 0,410 1A = 4,705

1/ 0,170

10t 0,000

1k = 4,875

k-Wert = 0,205 W/im2K
<0,93 W/mzK (nach DIN 4108 Teil 2, Tabelle 1)

- Polystyrol

- Stb.-Bodenplatte

20 1—
15 [~

10 [~

-10 —

- TSD-Dammplatte

- Polystyrol

- Fliesen

—

KoK 200 HH— 8 o—F—HKL [mm]
20 4015
Va 415 v

tLa= -10.

tOa= -10.

tl = O .

t2 = 1.

t3 = 4a .

t4a = 18.

t5 = 18 .

tOoi= 19.

tLi= 20.

[ Zementestrich

o [e] 0 ) o = 0 [e] o
o 0 0 o o o 0 0 o
n n N o N N 0 NN

Meschede, 18.04.00
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5.0 Berechnung der Umfassungsflachen

Pos. 1
Pos. 1 Fenster und Tiiren
e Ermittlung nach Abs. 1.1 Anlage 1 der WSchV
e Fenster hinter Glasvorbauten werden nicht berucksichtigt.
¢ Die Fensterflachen werden nach den vier Himmelsrichtungen getrennt ermittelt.
e Die Fenstermalie beziehen sich auf die lichten Rohbaumalien.
Ausrich- Ge- | An- Rohbau- Rohbau- Fenster-
tung sch- | zahl breite hohe flache Ar
of a b h a*b*h
Nord EG 1 0,900 m 0,900 m 0,81 m?
Nord DG 2 0,900 m 2,450 m 4,41 m?
Summe Fensterflachen Ar Nord 2 AeNord = 5,22 m?
West EG 4 0,900 m 2,150 m 7,74 m?
West EG 1 1,100 m 2,400 m 2,64 m?
West DF 2 0,700 m 1,500 m 2,10 m?
Summe Fensterflachen A West 2 Arwest = 12,48 m?
Sid KG 1 0,900 m 1,350 m 1,22 m?
Sid KG 1 0,900 m 2,250 m 2,03 m?
Sid EG 2 0,900 m 2,150 m 3,87 m?
Sid EG 1 1,130 m 1,130 m 1,28 m?
Sid EG 2 1,150 m 7,080 m 16,28 m?
Sid DG 2 0,900 m 1,350 m 243 m?
Summe Fensterflachen Ag Sud 2 Agsia = 27,10 m?
Ost KG 2 0,900 m 2,000 m 3,60 m?
Ost EG 5 0,900 m 2,150 m 9,68 m?
Ost DG 2 0,900 m 2,700 m 4,86 m?
Summe Fensterflachen Ar Ost T Arost = 18,14 m?
Summe aller Fensterflachen 2 Arwand = 62,94 m?
e Haustur =2,00*2,41 ArpF = 6,03 m?

Meschede, 18.04.00 Seite - 24 -
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Pos. 2
Pos. 2 AuBenwande aus Stahlbeton d = 20 cm
e Ermittlung nach Abs. 1.1 Anlage 1 der WSchV
An die AuBenluft grenzenden Wandflachen Ay,
Pos. Bauteil Ge- Lange Hohe Art der Flache
Bezeichnung sch- Flache Brutto
ol Dreieck
Nr. L H Rechteck Aprutto
2 |Aussenwand KG 11,42 m| 2,50 m| Rechteck 28,55 n¥
2 |Deckenrand KG 11,42 m| 0,15 m| Rechteck 1,71 m?
2 |Aussenwand EG 62,55 m| 2,75 m| Rechteck 172,01 m?
2 |Deckenrand EG 62,55 m| 0,15 m| Rechteck 9,38 m?
2 |Aussenwand DG 97,06 m| 1,00 m| Rechteck 97,06 m?
Flachen A = 308,72 m?
abzuglich Fensterflachen = -60,84 m?2
abzuglich Haustur = -6,03 m?
Endsumme W andflachen = 241,85 m?

Meschede, 18.04.00 Seite - 25 -



WARMESCHUTZNACHWEIS

Neubau eines 3-Liter-Einfamilienhauses
Dipl.-Ing. Katarina Brick

Von-Berninghusen-Str. 17 + D-59872 Meschede

Projekt Nr. 00-040

INGENIEURBURO BRUCK GMBH

Zeughausstrasse 14 + D-59872 Meschede
Tel. 0291/59494
Fax 0291/59496 DI

www.brueck.com

oder 0291 /59495
0171/5239301
E-Mail mail@brueck.com

Pos. 3

Pos. 3 AuBenwiande gegen Erdreich aus Stahlbeton d = 20 cm

e Ermittlung nach Abs. 1.1 Anlage 1 der WSchV

Pos. 4 Innenwand zur Garage aus Stahlbeton d = 20 cm

e Ermittlung nach Abs. 1.1 Anlage 1 der WSchV

An die AuBenluft grenzenden Wandflachen Ay,
Pos. Bauteil Ge- Lange Hohe Art der Flache
Bezeichnung sch- Flache Brutto
ol Dreieck

Nr. L H Rechteck Aprutto
3 |[Aussenwand KG 16,70 m| 2,50 m| Rechteck 41,75 m?
3 [Deckenrand KG 16,70 m| 0,15 m| Rechteck 2,51 m?
Flachen A = 44 .26 m?
Endsumme W andflachen = 44,26 n??

Pos. 4

An die AuBenluft grenzenden Wandflachen Ay,
Pos. Bauteil Ge- Lange Hohe Art der Flache
Bezeichnung sch- Flache Brutto
o} Dreieck

Nr. L H Rechteck Aprutto
4 [Innenwand | KG | 10,30 m| 2,50 m| Rechteck 25,75 n?
Flachen A = 25,75 m?
Endsumme W andflachen = 25,75 m?

Meschede, 18.04.00
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Pos. 5
Pos. 5 Dachkonstruktion aus Holz
e Ermittlung nach Abs. 1.1 Anlage 1 der WSchV
Ermittlung der Dach- oder Dachdeckenflachen Ap
Pos.| Bau- | Dach-| Lénge Hohe Art der Flache Abzugs- Flache Flache
teil nei- | Grund- | Grund- Flache Brutto flachen Netto Netto
gung ri ri Dreieck Grund- Grund- Grund- Schrage
Rechteck ri rif ri
Nr. o [O] L H AG,brutto AG,abzug AG,netto AS,netto
5 |Dach | 38,0 |116,65m| 1,00 m| Rechteck 116,65 n¥ -570m? 110,95 n? 140,80 n¥
5 |Dach | 450 | 570m| 1,00 m| Rechteck 5,70 m? - 0,00 m? 5,70 n? 8,06 m?
Summen A = 122,35 n¥ -570m?3 116,657 148,86 m?
Summe der Dachlachen Ap TAp= 148,86 m?
Pos. 6
Pos. 6 Decke Garage, Eingang und Balkon aus Stahlbeton
e Ermittlung nach Abs. 1.1 Anlage 1 der WSchV
e Deckenflache Garage (Ermittlung iber CAD)= Ay = 36,40 m?
e Deckenflache Eingang (Ermittlung Gber CAD)= Ay = 2,43 m?
e Deckenflache unter Balkon EG (Ermittlung tber CAD)= Ay = 4,26 m?
2 Aw = 43,09 m?
Pos. 7
Pos. 7 Bodenplatte aus Stahlbeton
e Ermittlung nach Abs. 1.1 Anlage 1 der WSchV
e Bodenflache gegen Erddreich (Ermittlung Uber CAD)= Ay = 79,99 m?
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6. V= Bauerksvolumen des Gebaudes

e Kellergeschoss = 127,3 m? * (0,20+2,50+0,15) = V = 362,81 m?
e Erdgeschoss = 130,1 m?* (2,75+0,15) = Vv 377,29 m?
e Dachgeschoss = V = 376,03 m?
¢ Volumen gesamtes Gebaude >V= 111613 m?
e Abzuglich Garage = 42,74m?* (0,20+2,50) = V = 115,39 m?

>V = 1.000,74 m?®
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7. Warmeschutznachweis
Warmeschutznachweis nach dem Energiebilanzverfahren gema WSchV 1994
Nach Anlage 1 WSchV = Gebaude mit normalen Innentemperaturen
Bauteil In- Flache Faktor | Faktor| Warme- | Faktor | Faktor Warme-
dex A k-Wert | Crp bedarf Q | 0,461 o] gewinn Q
[m?] Wim2K] | [--] [W/K] Wert [W/K]
Fenster Nord ArN 5,22 m?| 1,100 1,00 574 W/K] 73,60] 0,58 222,83 W/K
Fenster West Arw 12,48 m?[ 1,100 1,00 13,73 W/K] 126,50| 0,58 915,66 W/K
Fenster Sid Afs 27,10 m?| 1,100 1,00 29,81 W/K] 184,00| 0,58 2892,11 W/K
Fenster Ost Ar 0 18,17 m3[ 1,100 1,00 19,99 W/K| 126,50| 0,58 1333,13 W/K
A= 62,97 m?2 2Qp= 69,27 WK Q= 5363,73 W/K
Aussenwande P2 Aw 1 241,85 m?| 0,219 1,00 52,97 W/K
Innenwand KG P4 Aws 25,75 m?| 0,213 0,50 2,74 WIK
Eingangstur P1 Aw .4 6,03 m?| 1,500 1,00 9,05 W/K
Dachflachen P5 Ap+ 148,86 m?[ 0,153 0,80 18,22 W/K
Wande Erdreich P3 | Ag;q 44 26 m?| 0,274 0,50 6,06 W/K
Decke Garage P6 Ac) 43,09 m?| 0,179 0,50 3,86 W/K
Bodenplatte P7 Ag3 76,99 m?| 0,205 0,50 7,89 WK
> A= Mm2| | XQ=_170.05WIK © Briick 1996
Fensterflachenanteil (*) = 26.04 % < 66,66 % (Abs. 1.6.4 WSchV 1995)
Volumen Gebaude V= 100074 m? (*) nur Fenster in Wanden
Gebaudenutzflache An= 320,24 m?
Umfassungsflachen Au= 649,80 m?
Flache/Volumen AylV = 0,65 m”
Luftvolumen V| V.= 800,59 m?
Warmebereitstellungsgrad Nywre = 85,00 % > 65 % (Plattenwarmetauscher)
Faktor Liftungsanlage fL= 0,61
Transmissionswarmebedarf Qr = 14284,34 kWh/ a
Luftungswarmebedarf QL = 11191,33  kWh/ a
Interne Warmegewinne Q = 8005,92 kWh/ a
Solare Warmegewinne Qs = 5363,73 kWh/ a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy = 9558,45 kWh/ a
Jahres-Heizwiarmebedarf auf V vorh QH = 9,55 kWh/ (m3*a)
zul. Jahres-Heizwarmebedarf auf V AaQH = 25,07  kWh/ (m*a)
Jahres-Heizwarmebedarf auf Ay vorhQ"H = 29,85 kWh/ (m?a)
zul. Jahres-Heizwarmebedarf auf Ay Q' = 78,34 kWh/ (m?>a)
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Die Bauausfuhrung ist gemal des Warmeschutznachweises und den zugehdrigen Ausfuhr-
ungszeichnungen vorzunehmen.

Etwaige nicht aufgeflihrte Details bzw. Bauteile sind entsprechend den anerkannten Regeln
der Bautechnik zu erstellen.

Bei Unstimmigkeiten ist sofort Rucksprache mit dem Aufsteller des Warmeschutznachweises
zu halten.

Aufgestellt
Meschede, 16. April 2000

Dipl.-Ing. Henrik Brick BDH

Staatlich anerkannter Sachverstandiger
fur Schall- und Warmeschutz
Energieberater
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