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1. Vorbemerkungen

1.1 Allgemeines

Auf den folgenden Seiten erfolgt der Standsicherheitsnachweis des geplanten Neubaus
eines 3-Liter-Wohnhauses in Meschede.

Bei dem geplanten Bauwerk handelt es sich um ein Bauwerk mit einem Keller-, einem Voll
und einem Dachgeschoss. Das Bauwerk wird konventionell in Stahlbeton und Holz aus-
gefuhrt. Das tragenden Aufien- und Innenwande wird aus Stahlbeton (Fertigteile Doppe-
lwande) erstellt. Die Geschossdecken werden als einachsig gespannte Stahlbetondecken
aus Fertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht (Filigrandecke) ausgeflhrt. Die
Dachkonstruktion ist ein strebenloses zweistilieges Pfettendach mit Firstgelenk.

1.2 Grundlagen

Grundlagen der statischen Berechnung sind die Baueingabeplane des ausflihrenden
Fachplaners Dipl.-Ing. Henrik Brick BDH aus Meschede.
Vorhandene Plane: Grundrisse, Ansichten und Schnitte vom Mai 2000

1.3 Normen und Vorschriften

e DIN 1045 Stahlbeton

DIN 1052 Holzbau

DIN 1054 Grundbau

DIN 18300 Grundbau/Bodenklassen
DIN 1055 Lastannahmen

DIN 18800 Stahlbau

1.4 Verwendete EDV-Software

Hochbauprogramme der Firma CSI in Dortmund

Programmpaket Ing™ der Firma MB Software AG aus Hameln

Raumliches Finite-Elemente-Programm der Firma InfoGraph GmbH in Aachen
Betriebssystem Microsoft Windows NT 4.0

MS Office Professional 2000

Textverarbeitung MS-WINWORD 2000

Tabellenkalkulation MS-EXCEL 2000

CAD AUTOCAD Release R 14 in Verbindung mit diversen Applikationen
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1.5 Verwendete Literatur

e Betonkalender Teil 1 und 2 der Jahre 1990 bis 2000
Schneider Bautabellen, 7. bis 13. Auflage

Statik und Stabilitat der Baukonstruktion von Petersen
Stahlbau von Petersen

Tragerkslehre von Werner Herget

Stahlbetonbau Teil 1 + 2 von Wommelsdorf

Vorlesungen uber Massivbau von Leonhardt

Holzbau Teil 1 + 2 von Werner

Heft 220 & 240 des Deutschen Ausschuss flr Stahlbeton
Vorlesungen Uber Massivbau Teil 1 bis 6 von Fritz Leonhardt

1.6 Baustoffe

e Ortbeton B25/B25WU

e Fertigteile B25/B25WU

e Betonstahl BSt 500 S/M

e Bauholz NH Sotierklasse S10/ MS 10
e Baustahl St 37

1.7 Raumliche Steifigkeit des Gebaudes

Die raumliche Steifigkeit des Gebaudes wird durch die Scheibewirkung der ausreichend
vorhandenen Stb.-Decken und Stb.-Wande sichergestellt. Aus einen Nachweis wird in
Anlehung an die DIN 1053 und DIN 1045 verzichtet.
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1.8 Treppen

Die Treppen im Kellergeschof3 wird in Stahlbeton als Fertigteile hergestellt. Die Treppe im
Erdgeschol’ wird aus einer Stahlkonstruktion ausgefuihrt. Die Treppe darf nur als typen-
geprufte Konstruktion ausgefuhrt werden, oder die erforderlichen statischen Nachweise
sind zu erstellen.

1.9 Dachkonstruktion

Die Dachkonstruktion wird als ein einstilieges Pfettendach mit Firstgelnek ausgefihrt. Als
einwertige (vertikale) Auflager dienen die Mittelpfetten. Als zweiwertige (horizontale +
vertikale) Auflager dienen die Stb.-Drempel. Die Dachneigung betragt 38°.

Zur Aussteifung der Dachkonstruktion in Langsrichtung werden steigend und fallend Wind-
rispenbander angeordnet.

Fur die Ausfuhrung werden die bewahrten Regeln der Zimmermannsbauweise zugrunde-
gelegt. Dies gilt insbesondere flur die Anordnung von Windrispen, die Verankerung der
Dachkonstruktion mit den Giebelwanden und die Verankerung der tragenden Innenwande
mit der Kehlbalkenlage bzw. Dachkosntruktion.

Die Ableitung der horizontalen Krafte erfolgt Uber die Pfetten, welche mit Bolzen M 12,
e=1,50 m in Stb.-Drempel zu verankern sind. Jeder Sparren ist durch ein horizontales
Sparrenpfettenankerpaar mit h = 170 mm und mindestens 3 Nageln je Schenkel mit der
Fulpfette zu verbinden.

Zur Vermeidung von Durchbiegungsschaden darf nur trockenes Bauholz mit max. 20%
Feuchtigkeitsgehalt eingebaut werden (gemafl VOB, DIN 18 334, Ziff. 3.1.4).

Der Holzschutz nach DIN 68 800 mul} beachtet werden. Alle sichtbaren Stahlteile mussen
gegen Rost geschuitzt werden.

Die Herstellung der Brettschichtholztrager darf nur durch Firmen erfolgen, die im Besitz der
grolen Leimgenehmigung sind (Bescheinigung A,DIN 1052 T.1,Anhang A)

DIN 1055 Teile 1, 3, 4 und 5 sowie der Erganzungserlal zu Teil 4 ist genauestens zu be-
achten.

1.12 Grundung

Da keine genauen Angaben der Bodenkennwerte vorliegen, werden von mir wahrschein-
liche Bodenverhaltnisse angenommen. Diese Verhaltnisse sind von dem Bauleiter 6rtlich
verantwortlich zu prufen.

Baugrund:

e gewachsener Boden

¢ nichtbindige Boden gemal DIN 1054 Abs. 2.1.1.1
e bindige Boéden gemald DIN 1054 Abs. 2.1.1.2

Zulassige Bodenpressung:
e Zulassige Bodenpressungen nach 1054 Abs. 4.2

Es wird eine zul. Bodenpressung von ,,;6s = 150 KN/m? angenommen

Wenn andere Gegebenheiten festgestellt werden, sind entsprechende Mallinahmen wie
Fundamentverbreiterungen mit mir abzusprechen.
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1.13 Filigrandecken (Fertiqgteildecken)

Als Rechenmodell fur die Stahlbetondecke wwird eine einachsig gespannte Stb.-Decke
aus Fertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht (Filigrandecke) zugrundegelegt.

Bei den Filigrandecken (Fertigteildecken) sind die Lastfalle Transport, Fertigung, Einbau
sowie andere Fertigteilspezifische Lastfalle zusatzlich von dem Fertigteilhersteller zu
bertcksichtigen.

Unstimmigkeiten sind sofort mit mir abzustimmen. Bei Nichtbeachtung haftet der Ausfih-
rende.

Bei der Ausfuhrung von Stb.-Unterzligen z.B. als Fenster. oder Tursturze ist darauf zu
achten, dal} der Unterzug in einem Zuge mit dem Ortbetonaufbau der Filigrandecke zu
betonieren ist.

Ferfigreilplatte (Fligrandecke)

d Unferzug

O
Kantholz zur Abstifzung
‘ der Filgrandeckenteile
Isolierung
lo 1
0 D
= ey \ADSTUTZUHQSSTUTZE
dWamd ] |

1.14 Schall- Warme und Brandschutz

e Die Vorschriften fur den Schallschutz der DIN 4109 sind zu beachten.
e Die Vorschriften fur den Brandschutz der DIN 4102 sind zu beachten.

e Die Vorschriften der aktuellen Warmeschutzverordnung WSchV 1995 und DIN 4108
sind zu beachten.
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2. Bemessung der einzelnen Bauteile

Erlauterung zu der Positionierung

1. Ziffer — Angabe des Gescholdes von oben nach unten
2.+ 3. Ziffer — Durchnummerierung der Positionen des Aktuellen Geschosses

Beispiel:
Pos. 112 — die 12. Position der Dachkonstruktion

Far dieses Bauvorhaben gillt:
Pos. 101 ff. — Dachgeschoss + Dachkonstruktion
Pos. 201 ff. — Erdgeschoss
Pos. 301 ff. — Erdgeschoss
Pos. 401 ff. — Grundung
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Pos. 101
Pos. 101 Pfettendach mit Firstgelenk
System:
Siehe EDV-Plott auf der nachsten Seite
gewahit:
- Sparren Normalbereich - 6/20 cm
NH Sotierklasse S10/ MS 10
Achsabstand e = 76 cm
- Sparren neben den Dachfenstern > 10/20 cm
NH Sotierklasse S10/ MS 10
Achsabstand e = 140 cm
- Verbindung zwischen FuBpfette und Stb.-Drempel
mit Diitbel M 12, Abstand e = 1,50 m
- Verbindung zwischen Sparren FuBpfette mit:
1* Sparrennagel je Sparren
horizontales Sparrenpfettenankerpaar h =170 mm
und mindestens 3 Nageln je Schenkel
Belastung Sparren:
Standige Lasten:
- Eigengewicht der Sparren 6/20 cm g1 = 0,10 KN/m?
- Dachziegel g1 = 0,50 KN/m?
g1 = 0,64 KN/m?
Ausbaulasten:
- 20 cm Sparrendammung g2 = 0,20 KN/m?
- 5 cm Untersparrendammung g2 = 0,05 KN/m?
- 1,5 cm Gipskartonplatte g2 = 0,15 KN/m?
Qg2 = 0,40 KN/m?
Wind:
-H6he h<8,0m qw = 0,50 KN/m?
Schnee:
- Meschede SLZ lll, h < 300 m G.NN So = 0,75 KN/m?

Meschede, 15.07.2000
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Pos. 101
a) Bemessung im Normalbereich

Pos. 10la - Pfettendach mit Firstgelenk

System
M =1 :95
T alpha= 38 grd
X
§< /\&
Dachneigung li/re = 38.00 / 38.00 grd
Stltzweite li/re = 5.30 / 5.30 m
Uberstand li/re = 0.00 / 0.00 m
Mittelpfettenhdhe hk = 2.89 m
Auflager C wvertikal Mittelpfette 1i vorhanden
Auflager D wvertikal Mittelpfette re vorhanden
Stablangen Abschnitt 1h 1v 1g
[m] [m] [m]
Sp 1li u 3.70 2.89 4 .69
Sp 1li o 1.60 1.25 2.03
Sp re o 1.60 1.25 2.03
Sp re u 3.70 2.89 4.69
Belastung
Eindeckung und Konstruktion (DF) g = 0.60 kN/m2
Verkleidung Sparren un+ob (DF) gu = 0.40 kKN/m2
Regelschneelast s0 = 0.75 kN/m2
Schneelast (GF) s = 0.60 kN/m2
Windlast mnach DIN 1055, Teil 4 (08/86)
Staudruck q = 0.50 kN/m2
Winddruck 1.25*( 0.56*0.50) wd = 0.35 kN/m2
Windsog (-0.60*0.50) ws = -0.30 kN/m2
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Pos. 101
Stutzkrafte Auflager vertikal horizontal
Lfg LfH LfHZ Lfg LfH Lf HZ
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 1.90 2.92 3.04 -0.01 1.23 1.23
B 1.90 2.92 3.04 -0.01 1.23 1.23
c 4.83 7.97 8.82 0.00 0.00 0.00
D 4.83 7.97 8.82 0.00 0.00 0.00
SchnittgrodfRen Lf Abschnitt x max M zugeh N| x min M zugeh N
[m] [kNm/m] [kN/m]| [m] [kNm/m] [kN/m]
H Sp li u 1.90 2.42 O.67| 4.69 -2.77 3.20
Sp 1i u 4.69 -1.01 0.60]
Sp 11 o 0.00 -1.01 -1.24]
Sp 11 o 2.03 -0.00 0.0l| 0.00 -2.77 -1.83
Sp re o 0.00 -0.00 0.0l| 2.03 -2.77 -1.83
Sp re o 2.03 -1.01 -1.24]
Sp re u 0.00 -1.01 0.60]
Sp reu 2.79 2.42 0 67| 0.00 -2.77 3.20
HZ Sp 1i u 1.90 2.74 l.33| 4.69 -3.13 3.86
Sp 1i u 4.69 -1.63 1.73]
Sp 11 o 0.00 -1.63 -1.24]
Sp 11 o 2.03 -0.00 0.0l| 0.00 -3.13 -1.83
Sp re o 0.00 -0.00 0.0l| 2.03 -3.13 -1.83
Sp re o 2.03 -1.63 -1.24|
Sp re u 0.00 -1.63 1.73|
Sp reu 2.79 2.74 l.33| 0.00 -3.13 3.86
Bemessung Vollholz NH Sortierklasse S10/MS10
Gebindeabstand a = 0.66 m
zul. sig D parallel Lf H 8.50 N/mm2
zul. sig Z parallel Lf H 7.00 N/mm2
zul. sig B Lf H 10.00 N/mm2
zul. tau Q Lf H = 0.90 N/mm2
Aufklauung bei Mittelpfette t = 3.00 cm
zul. Durchbiegung Sparren fs = 1/ 300
erf. Flachenwerte infolge Durchbiegungsnachweis erf Iy [cm4]
Sparren links 2156.87
Sparren rechts 2156.87
gewahlt Sparren links b/d = 6.00 / 20.00 cm
Sparren rechts b/d = 6.00 / 20.00 cm
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Pos. 101
vorh. Flachenwerte A Wy Iy
[cm2] [cm3] [cm4]
Sparren links 120.00 400.00 4000.00
Sparren rechts 120.00 400.00 4000.00
Sparren Aufl. C 102.00 289.00 2456.50
Sparren Aufl. D 102.00 289.00 2456 .50
Spannungsnachweis Lf H Lf HZ
Sparren links 0.66 <=1 0.60 <=1
Sparren rechts 0.66 <=1 0.60 <=1
Knicknachweis Omega Lf H Lf HZ
Sparren links 4.09 0.64 <=1 0.57 <=1
Sparren rechts 4.09 0.64 <=1 0.57 <=1
Firstpunkt Laschen 1*2.4/12 Nagel 4* Na 31/65 Jje Seite
M =1 :15
Firstholz b/d=10/10
Fuf3punkte maf3gebl. Schnittgr. v/h = 2.01 / 0.81 kN
N/Q = -1.88 / 1.63 kN
Stb.-Drempel Hohe = 80.00 cm
Dicke = 20.00 cm
Stb. -Decke Dicke 15.00 cm
Fertigplatte Dicke = 5.00 cm
Aufklauung Sparren t = 3.00 cm
senkr. Pressung sigmaD = 0.69 N/mm2
Beachte: Verbindungselemente zur Aufnahme der horizontalen
Auflagerkrafte an jedem Sparren erforderlich !
Sparrenndgel mdgl. Beanspruchung N1/Nz = 0.64 / 0.50 kN
zul. Querkraft (kA = 1.00) =zul Q = 6.12 kN
Stb.-Bemessung: B 25, BSt IV, h' = 2 cm
Decke Moment M = 1.20 kNm/m
Bewehrung as/asd= 0.35 / 0.00 cm2/m
Zulage oben d/a = 6.00 / 20.00 mm;cm
Zulagen infolge h  as = 0.04 cm2/m

Meschede, 15.07.2000
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Pos. 101
Drempel Moment M = 1.11 kNm/m
Bewehrung as/asd= 0.16 / 0.00 cm2/m
Blgel d/a = 6.00 / 20.00 mm;cm
Fufpunkt Aufklauung t=3 cm
M =1 :20
Sparren b/d=6/20 \

Schwelle b/d=12/10

M12 / 1.50 m

KaisHK

K isH—20—A
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b) Sparren neben den Dachfenstern

Pos. 101lb - Pfettendach mit Firstgelenk

Pos. 101

System
M =1 :95
T alpha= 38 grd
X
§< /\&
Dachneigung li/re = 38.00 / 38.00 grd
Stltzweite li/re = 5.30 / 5.30 m
Uberstand li/re = 0.00 / 0.00 m
Mittelpfettenhdhe hk = 2.89 m
Auflager C wvertikal Mittelpfette 1i vorhanden
Auflager D vertikal Mittelpfette re vorhanden
Stablangen Abschnitt 1h 1v 1g
[m] [m] [m]
Sp 1li u 3.70 2.89 4.69
Sp 1li o 1.60 1.25 2.03
Sp re o 1.60 1.25 2.03
Sp re u 3.70 2.89 4.69
Belastung
Eindeckung und Konstruktion (DF) g = 0.60 kN/m2
Verkleidung Sparren un+ob (DF) gu = 0.40 kKN/m2
Regelschneelast s0 = 0.75 kN/m2
Schneelast (GF) s = 0.60 kN/m2
Windlast mnach DIN 1055, Teil 4 (08/86)
Staudruck q = 0.50 kN/m2
Winddruck 1.25*( 0.56*0.50) wd = 0.35 kN/m2
Windsog (-0.60*0.50) ws = -0.30 kN/m2
Meschede, 15.07.2000 Seite - 13 -
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Pos. 101
Stutzkrafte Auflager vertikal horizontal
Lf g LfH LfHzZ Lfg LfH Lf HZ
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 1.90 2.92 3.04 -0.01 1.23 1.23
B 1.90 2.92 3.04 -0.01 1.23 1.23
c 4.83 7.97 8.82 0.00 0.00 0.00
D 4.83 7.97 8.82 0.00 0.00 0.00
SchnittgrodfRen Lf Abschnitt x max M zugeh N| x min M zugeh N
[m] [kNm/m] [kN/m]| [m] [kNm/m] [kN/m]
H Sp li u 1.90 2.42 O.67| 4.69 -2.77 3.20
Sp 1i u 4.69 -1.01 0.60]
Sp 11 o 0.00 -1.01 -1.24]
Sp 11 o 2.03 -0.00 0.0l| 0.00 -2.77 -1.83
Sp re o 0.00 -0.00 0.0l| 2.03 -2.77 -1.83
Sp re o 2.03 -1.01 -1.24]
Sp re u 0.00 -1.01 0.60]
Sp reu 2.79 2.42 0 67| 0.00 -2.77 3.20
HZ Sp 1i u 1.90 2.74 l.33| 4.69 -3.13 3.86
Sp 1i u 4.69 -1.63 1.73]
Sp 11 o 0.00 -1.63 -1.24]
Sp 11 o 2.03 -0.00 0.0l| 0.00 -3.13 -1.83
Sp re o 0.00 -0.00 0.0l| 2.03 -3.13 -1.83
Sp re o 2.03 -1.63 -1.24|
Sp re u 0.00 -1.63 1.73|
Sp reu 2.79 2.74 l.33| 0.00 -3.13 3.86
Bemessung Vollholz NH Sortierklasse S10/MS10
Gebindeabstand a = 1.40 m
zul. sig D parallel Lf H 8.50 N/mm2
zul. sig Z parallel Lf H 7.00 N/mm2
zul. sig B Lf H 10.00 N/mm2
zul. tau Q Lf H 0.90 N/mm2
Aufklauung bei Mittelpfette t 3.00 cm
zul. Durchbiegung Sparren fs = 1/ 300
erf. Flachenwerte infolge Durchbiegungsnachweis erf Iy [cm4]
Sparren links 4575.19
Sparren rechts 4575.19
gewahlt Sparren links b/d = 10.00 20.00 cm
Sparren rechts b/d = 10.00 20.00 cm
Meschede, 15.07.2000 Seite - 14 -
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Pos. 101
vorh. Flachenwerte A Wy Iy
[cm2] [cm3] [cm4]
Sparren links 200.00 666.67 6666.67
Sparren rechts 200.00 666.67 6666.67
Sparren Aufl. C 170.00 481.67 4094.17
Sparren Aufl. D 170.00 481.67 4094 .17
Spannungsnachweis Lf H Lf HZ
Sparren links 0.84 <=1 .76 <=1
Sparren rechts 0.84 <=1 .76 <=1
Knicknachweis Omega Lf H Lf HZ
Sparren links 4.09 0.59 <=1 .53 <=1
Sparren rechts 4.09 0.59 <=1 .53 <=1
Firstpunkt Laschen 1*2.4/12 Nagel 4* Na 31/65 Jje Seite
M =1 :15
Firstholz b/d=10/10
FuRpunkte maf3gebl. Schnittgr. v/h = 4.26 / 1.73 kN
N/Q = -3.98 / 3.47 kN
Stb.-Drempel Hohe = 80.00 cm
Dicke = 20.00 cm
Stb. -Decke Dicke 15.00 cm
Fertigplatte Dicke = 5.00 cm
Aufklauung Sparren t 3.00 cm
senkr. Pressung sigmaD = 0.87 N/mm2

Meschede, 15.07.2000
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Pos. 101
Beachte: Verbindungselemente zur Aufnahme der horizontalen
Auflagerkrafte an jedem Sparren erforderlich !
zul. Querkraft (kA = 1.00) =zul Q = 10.20 kN
Stb.-Bemessung: B 25, BSt IV, h' = 2 cm
Decke Moment M = 1.20 kNm/m
Bewehrung as/asd= 0.35 / 0.00 cm2/m
Zulage oben d/a = 6.00 / 20.00 mm;cm
Zulagen infolge h as = 0.04 cm2/m
Drempel Moment M = 1.11 kNm/m
Bewehrung as/asd= 0.16 / 0.00 cm2/m
Blgel d/a = 6.00 / 20.00 mm;cm
Fufpunkt Aufklauung t=3 cm
M =1 :20

Sparren b/d=10/20

Schwelle b/d=12/10

M1l2 / 1.50 m

KisHK

Meschede, 15.07.2000
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Pos. 102

Pos. 102 Mittelpfette

Die Mittelpfette dient als Auflager fur die Dachkonstruktion. Als statisches System wird ein
Durchlauftrager gewahlt. Als Auflager dienen Pfosten und das Giebelwande.

System
Siehe EDV-Plott auf der nachsten Seite

gewahit:
- Mittelpfette 14/22 cm , NH Sotierklasse S10/ MS 10

- Kippsicherung durch Stahlwinkel

Belastung

Standige Lasten:

- Eigengewicht Pfette = g1 =EDV-Ermittlung

- Aus Dach Pos. 101 = g2 =Lastibernahme
Verkehrslasten:

- Aus Dach Pos. 101 = p1 =Lastubernahme

Meschede, 07.08.00 Seite - 17a -
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Pos. 102
Pos. 102 - Mittelpfetten
System
M =1 :90
i N & i S N A
Langen Feld 1 [m] I/Ic[-]
1 3.70 1.00000
2 3.20 1.00000
3 3.70 1.00000
Auflager Aufl b [cm] Art
A 20.00 Beton
B 10.00 Holz
c 20.00 Beton
D 20.00 Beton
Belastung
M =1 :90
[kN/m]
Zusammenst. g g Pfette 0.14*0.22*6 = 0.18 kN/m
aus Pos. 10la Cg 4.8275 = 4.83 kN/m
= 5.01 kN/m
Zusammenst. p aus Pos. 10la CZp 3.9973 = 4.00 KkN/m
Feldlasten Feld Last a S gl/G gl/Q gr/Mg qgr/Mg
[m] [m] [kN/m, kN] [kN/m, kNm]
1 Gleich 5.01 9.01

Meschede, 07.08.00
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SchnittgrodfRen nach Elastizitats-Theorie

Querkraft
M =1 :90

[kN]

14 .20

10

15.91

Pos. 102

19.90

-10

Moment
M =1 :90

-19.90

-11.95

-15.91

-11.95

-14 .20

11

.19

Stutzkrafte Aufl. standig g max g min Vollast
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 7.61 14 .20 7.09 13.68
B 18.95 35.81 17.22 34 .07
C 18.95 35.81 17.22 34.07
D 7.61 14 .20 7.09 13.68
Feld 1 bid Q max QO min M max M min
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 14 .20 7.09 0.00 0.00
1.41 * 5.01
1.58 11.19
2.83 o 0.00
3.70 -10.69 -19.90 -5.25 -11.95
Feld 2 X Q max Q min M max M min
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 15.91 6.53 -5.25 -11.95
1.60 * 3.46 -2.71
3.20 -6.53 -15.91 -5.25 -11.95
Meschede, 07.08.00 Seite - 19a -
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Pos. 102
Feld 3 X Q max Q min M max M min
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 19.90 10.69 -5.25 -11.95
0.87 o 0.00
2.12 * 11.19
2.29 * 5.01
3.70 -7.09 -14.20 0.00 0.00
Bemessung nach DIN 1052-1/A1 (10.96) Lastfall HZ

erf. Flachenwerte

vorh. Flachenwerte

Spannungsnachweis

Schubbemessung mit Q im Abstand d/2 vom Auflagerr.

Vollholz NH Sortierklasse S10/MS10

Elastizitatsmodul E || = 10000.00 N/mm2
fir Durchbiegungsberechn. E || = 11000.00 N/mm2
Biegespannung zul sig = 12.50 N/mm2
Uber Innenstltzen (5.1.8) zul sig = 13.75 N/mm2
Schubspann. aus Querkraft zul tau = 1.13 N/mm2
>1.50 m vom Ende (5.1.12) zul tau = 1.50 N/mm2
A = 185 cm2 W = 895 cm3 I = 10517 cmé
gewahlter Querschnitt b/ d = 14/22 cm
A = 308 cm2 W = 1129 cm3 I = 12423 cmé
Ort M Q Spannung

[kNm] [kN] wvorh. Verhaltn.

Biegung Innenst. C -11.95 10.58 0.77 <=1
Feld 1 11.19 9.91 0.79 <=1
Schub <=1.50m 11 12.31 0.60 0.53 <=1
Feld 1 -18.46 0.90 0.60 <=1
Meschede, 07.08.00 Seite - 20a -
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Pos. 102
Verformungsnachweis Ort X vorh £ zul £ erf I
[m] [mm] [mm] [cm4]

Feld 1 1.72 10.4 <= 12.3 = 1/300 10517
Feld 2 1.60 -3.5 <= 10.7 = 1/300 4124
Feld 3 1.98 10.4 <= 12.3 = 1/300 10517

Negative Durchbiegung wird nicht bertcksichtigt
Verformung
M =1 :90

-3.54

10.44 10.44

Meschede, 07.08.00 Seite - 21a -
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Pos. 103
Pos. 103 Stahlstiitze unter Mittelpfetten
System
o]
N
3
3,55 2
gewahit:
- Stahlstiitze MSH [0 100 x 50 x 3.2 mm , St 37-2
Belastung:
- Eigengewicht Stiutze = 3,55*0,08 = Gt = 0,28 KN
- Aus Mittelpfette Pos. 102 P =Lastibernahme
Seite - 22a -
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Pos. 103
Pos. 103 - Stahlstiitze
System Pendelstlitze
Stablange 1 = 3.55 m
Knicklangen sky 3.55 m
skz 3.55 m
sktheta = 3.55 m
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
—_—> =
Belastung
Zusammenst. N1 aus Pos. 102 Bg 18.9500 = 18.95 kN
Eigengewicht Stltze 0.28 = 0.28 kN
= 19.23 kN
Zusammenst. N2 aus Pos. 102 Bp 16.8500 = 16.85 kN
Vertikallasten Nr. Einwirkungstyp N [kN]
1 standig 19.23
2 veranderlich 16.85
Kombinationen Nr. Kombinationstyp x [m] Einw.Nr. (Beiwert)
1 ext N 0.00 1 (1.35) 2 (1.50)
Nr N [kN] My [kNm] Vz [kN] Mz [kNm] Vy [kN]
1 51.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Meschede, 07.08.00 Seite - 23a -
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Pos. 103
Bemessung gemafd DIN 18800, Teil 1 bis 2, Ausgabe vom Nov. 90
Berechnungsverfahren Elastisch - Elastisch
Profilstahl St 37
Streckgrenze fy,k = 240.0 N/mm2
Grenznormal spannung sigmaR,d = 218.2 N/mm2
Grenzschubspannung tauR, d = 126.0 N/mm2
Elastizitatsmodul E =210000 N/mm2
zul . Spannungsiberschreitung = 10.0 %
gewahlt Profil MSH 100x50-3.2 warm gefertigt
Profilwerte Querschnittsflache A = 9.1 cm2
Stabgewicht G = 0.2 kN
Iy = 117.0 cmé Iz = 39.0 cm4
Wy = 23.3 cm3 Wz = 15.6 cm3
iy 3.6 cm iz = 2.1 cm
lambda y = 99.2 - lambda z = 171.5 -
Spannungen Nachweise gemafs DIN 18800, Teil 1, El. 745 bis 749
Kombinationen Nachweis x [m] Einw.Nr. (Beiwert)
vorh (b/t) /grenz (b/t) 0.00 1 (1.35) 2 (1.50
Normalspannung 0.00 1 (1.35) 2 (1.50)
vorh (b/t) /grenz (b/t) 29.3 / 74.4 = 0.393 <=1
Normal spannung 56.3 / 218.2 = 0.258 <=1
Vergleichsspannungsnachweis entfallt gemaf® E1. 747
Biegeknicken gemafs DIN 18800, Teil 2, El. 304, 314, 321 und 322
Kombinationen Nachweis Einw.Nr. (Beiwert)
Biegeknicken um y-Achse 1 (1.35) 2 (1.50
Biegeknicken um z-Achse 1 (1.35) 2 (1.50
Ausweichen um y N = 51.24 kN Npl,d = 198.55 kN
y-y KSL 'a' Kappa = 0.619 -
Teil 2, Bed. (3) 0.417 <=1
Ausweichen um z N = 51.24 kN Npl,d = 198.55 kN
z-z KSL 'a' Kappa = 0.258 -
Teil 2, Bed. (3) 0.999 <=1

Meschede, 07.08.00
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Ausbildung des FuBpunktes:

mit der Stb.-Decke verschraubt wird.

Der Ful3punkt wird als eine gelenkige Verbindung zwischen Stahlstitze und Stb.-Decke
ausgebildet. Der gelenkige Anschlul® erfolgt Gber eine Ful3platte welche mit je zwei Dubeln

Pos. 103

gewahlit:

- FuBplatte O 200*100*15 mm , St 37
- je Stahlistiitze zwei Diibel M 12
- Verbindung Stiitze/FuBBplatte iiber Kehindhte a = 3 mm

FuRplatte 200x100x15

Aa

Diibel M 12 Diibel M 12
—@— 4 Stitze Na 4%*

Na

100 mm

4 Kehinahte mit a = 4 mm

200 mm

Ausbildung des Kopfpunktes:

Der Kopfpunkt wird als eine gelenkige Verbindung zwischen Stahlstutze und Pfette aus-
gebildet. Der gelenkige Anschluf} erfolgt Uber eine Kopfplatte welche mit je zwei
Schrauben mit der Holzpfette verschraubt wird.

gewahit:

- Kopfplatte (0 140*140*15 mm , St 37
- je Stahlistiitze zwei Schrauben M 12
- Verbindung Stiitze/Kopfplatte iiber Kehindhte a = 3 mm

Kopfplatte 140x140x15

o
$M12
Ja

a/l Stiitze Na

140 mm

Na
M 12

/| Kehinahte mit a = 4 mm

140 mm

Meschede, 07.08.00
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Pos. 104
Pos. 104 Stb.-Drempel d = 20 cm
Grundlagen:
- Abmessungen: d=20cm
- Beton: B 25
- Betonstahl: BSt 500 S
- Betondeckung:  nomcC = 3,5-1,0 = 2,5 cm - Fertigtell
- Drempelhohe: hp =0,80 m
System und Querschnitt:
V
\
H
£
(&)
o
0
i
RO/ | Stb.-Decke 4:
i
20
Vertikale Belastung:
- Eigenwicht Stb.Stutze = 0,20%0,80*25 Gy = 4,0 KN/m
- Aus Dach Pos. 101 = Qv = 3,1 KN/m
ZQy = 7,1 KN/m
Horizontale Belastung:
- Aus Dach Pos. 101 = Qy = 1,3 KN/m
- Wind auf Drempel = 0,5*0,8 = Qw = 0,4 KN/m?
gewabhit:
- Stahlbetondrempel d = 20 cm
- Langseisen + Quereisen J6-e=15cm
Meschede, 15.07.2000 Seite - 24 -
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Pos. 104

Pos. 104 - Stb.-Drempel

System
M =1 :15

Belastung

SchnittgrodfRen

Stltzenkopf
Stitzenfufl

extreme Auflager-
reaktionen

Bemessung

Stutzenkoptf
Stltzenfuf

verschiebliche Kragstltze nach DIN 1045, Juli 1988

T T Hy M;y
°© a >
n
% IHZ
Stablange s = 0.80 m
Knicklange sky / skz = 0.00 / 1.60 m
Stlitze ist gegen Knicken in y-Richtung gesichert
Schlankheit lambda y/z = 0.00 / 27.71 -
Vertikalkraft Ng / Nqg = 5.10 / 7.10 kN
Horizontalkraft Hgz / Hgz = 0.00 / 1.30 kN

o

seitl. Gleichl. py / pz = .00 / 0.40 kN/m

Knicksicherheit gemdffs DIN 1045 Abschnitt 17.4.3
Stab unten fy / fz = 0.00 / 0.96 cm
Berlicksichtigung des Kriechens nicht erforderlich!

My Mz Mr (f) Mr(k+s) Mxr max N

[KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.10

1.17 0.00 0.11 0.00 1.28 11.10

Hy [kN] Hz [kN] MyIT [kNm] MzIT [kNm]

0.00 1.62 1.28 0.00

Beton B 25 Betonstahl BSt 500S

Querschnitt b/d/h' = 100.00 / 20.00 / 3.50 cm

My Mz MyII MzII erf my erf As
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] (%] [cm2]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.20
1.28 0.00 0.00 0.00 0.01% 0.30

* Bewehrungsgehalt ist mit 0.8% des erf. Betonquerschnittes ermittelt!

Meschede, 15.07.2000
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Pos. 105

Pos. 105 Giebelwande aus Stahlbeton d = 20 cm

Es handelt sich um nichttragende AuRenwande, da keine Auflasten aus der Dachkon-
truktion vorhanden sind. Die Giebelwande mussen lediglich vertikale Lasten aus Eigen-
gewicht und horizontale Lasten aus Wind aufnehmen konnen.

Fir die belasteten Wandabschnitte unter den Mittelpfettente kann wegen der geringen
Belastung auf einen rechnerischen Nachweis verzichtet werden.

Die seitliche Halterung der Giebelwande am unteren Rand erfolgt durch die Stb.-Decke
Uber Haftung und Reibung.

Die seitliche Halterung der Giebelwande am oberen Rand erfolgt durch die Dachkonstruk-
tion. Diese Halterung muf durch konstruktive MaRnahmen wie Druckkontakt oder Anker
gewahrleistet sein.

Da die zulassigen Grenzwerte fur die Ausfachungsflache von nicht tragenden Aulienwan-
den nach DIN 1053 T.1, Tabelle 9 eingehalten sind, kann auf einen rechnerischen Nach-
weis verzichtet werden.

gewabhit:
- Stahlbetonwande d = 20 cm

- Langseisen + Quereisen J6-e=15cm
- Beton B 25 , Betonstahl BSt 500 S
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Pos. 201 Stb.-Decke iiber Erdgeschoss

Als Rechenmodell fur die Stahlbetondecke wird eine einachsig gespannte Stb.-Decke aus
Fertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht zugrundegelegt.

Grundlagen
Deckendicke: d=15cm
Beton: B 25
Betonstahl: BSt 500 M/S
Betondeckung: nomC = 2,5 cm

Statische Nutzhoéhen: h'y, = 1,56+0,6+0,6/2 = 2,4 cm -> Fertigteil untere Bewehrung
h's =2,0+0,65+0,65/2 = 3,0 cm -> Ortbeton obere Bewehrung

gewahit:
- Stahlbetondecke Gesamtdicke d =15 cm

- Fertigteildecken Dicke d =5 cm (Werth Betonwerk)
- Grundbewehrung Gittertrager KT 800 , Abstand e = 62,5 cm
- Beton B 25, Betonstahl BSt 500 M/S

Belastung:
Standige Lasten:
- Eigenwicht Stb.-Platte = 0,15*25 g = 3,75 KN/m?
- Gusphalt = 4,00,23 g = 0,92 KN/m?
- Perlite Schuttung = 2,5*0,02 g = 0,05 KN/m?
- Gutexplatte = 1,00,01 g = 0,01 KN/m?
¥g = 4,73 KN/m?
Verkehrslasten:
- Wohnbereich p = 1,50 KN/m?
Linienlasten:
- Aus Treppe EG Ly = 5,0 KN/m
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a) Bemessung Decken im Bereich ,,a“

Pos. 20la - Stahlbetonplatte Bereich 'a'

Pos. 201

System 1 - Felddecke (einachsiger Lastabtrag)
M =1 :35
4 ZAN
Langen und Dicken Feld 1 1 = 3.70 m d = 15.0 cm
Auflager Auflager A b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Auflager B b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Belastung
Gleichlasten Feld 1 g/ q-= 4.73 / 6.23 kN/m2
SchnittgrodfRen
Auflagerkrafte Ag = 8.75 minA = 8.75 maxA = 11.53 KkN/m
Bg = 8.75 minB = 8.75 maxB = 11.53 kN/m
Querkrafte Auflager A Ql/Qr = 0.00 / 11.53 kN/m
Auflager B Ql/0r = -11.53 / 0.00 KkN/m
Feldmomente M 1 = 10.66 kNm/m M 1 = 6.00 kNm/m
Nullpunkte Feld 1 links x = 0.00 m rechts x'= 0.00 m
Bemessung gem. DIN 1045 Ausg. Juli/1988 Beton B 25
Erf. Bewehrung Feld 1 h' = 2.4 cm as IV M = 3.17 cm2/m

Meschede, 15.07.2000
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b) Bemessung Decken im Bereich ,.b*

(einachsiger Lastabtrag)

Pos. 201b - Stahlbetonplatte Bereich 'b'
System 1 - Felddecke
M =1 :30

A AN

Langen und Dicken Feld 1 1 = 3.20 m d = 15.0 cm
Auflager Auflager A b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung

Auflager B b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Belastung
Gleichlasten Feld 1 g/ q-= 4.73 / 6.23 kN/m2
SchnittgrodfRen
Auflagerkrafte Ag = 7.57 minA = 7.57 maxA = 9.97 kN/m

Bg = 7.57 minB = 7.57 maxB = 9.97 kN/m
Querkrafte Auflager A Ql/Qr = 0.00 / 9.97 kN/m

Auflager B Ql/0r = -9.97 / 0.00 KkN/m
Feldmomente M1 = 7.97 kNm/m M 1 = 4.49 kNm/m
Nullpunkte Feld 1 links x = 0.00 m rechts x'= 0.00 m
Bemessung gem. DIN 1045 Ausg. Juli/1988 Beton B 25
Erf. Bewehrung Feld 1 h' = 2.4 cm as IV M = 2.34 cm2/m
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c) Bemessung Decken im Bereich ,,c“

Pos. 201lc - Stahlbetonplatte Bereich 'c'
System 1 - Felddecke
M =1 :35

Pos. 201

(einachsiger Lastabtrag)

A ZAN
Langen und Dicken Feld 1 1 = 4.10 m d = 15.0 cm
Auflager Auflager A b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Auflager B b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Belastung
Gleichlasten Feld 1 g/ q-= 4.73 / 6.23 kN/m2
SchnittgrodfRen
Auflagerkrafte Ag = 9.70 minA = 9.70 maxA = 12.77 KkN/m
Bg = 9.70 minB = 9.70 maxB = 12.77 kN/m
Querkrafte Auflager A Ql/Qr = 0.00 / 12.77 kN/m
Auflager B Ql/Qr = -12.77 / 0.00 kN/m
Feldmomente M1 = 13.09 kNm/m M 1 = 7.36 kNm/m
Nullpunkte Feld 1 links x = 0.00 m rechts x'= 0.00 m
Bemessung gem. DIN 1045 Ausg. Juli/1988 Beton B 25
Erf. Bewehrung Feld 1 h' = 2.4 cm as IV M = 3.93 cm2/m
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d) Bemessung Decken im Bereich ,,d*
Pos. 201d - Stahlbetonbalken
System
M =1 :90
5 - 7 - 7 - A
Langen Feld 1 [m] I/Ic[-]
1 4.10 1.00000
2 3.20 1.00000
3 3.70 1.00000
Auflager Aufl b [cm] Art
A 20.00 Beton
B 20.00 Beton
C 20.00 Beton
D 20.00 Beton
Belastung Alle Lasten/Krafte beziehen sich auf 1 m Breite !
M =1 :90
[kN/m]
Feldlasten Feld Last a S gl/G gl/Q gr/Mg qgr/Mg
[m] [m] [kKN/m, kN] [kN/m, kNm]
1 Gleich 4 .73 6.23
2 Gleich 4 .73 6.23
Block 2.10 1.00 3.00 5.00
3 Gleich 4 .73 6.23
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SchnittgrodfRen nach Elastizitats-Theorie (pro Meter)
Querkraft
M =1 :90

-9.62

_15.21 -14 .26

Moment
M =1 :90
[kNm]
Stlitzkrafte Aufl. sténdig g max g min Vollast
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 7.92 10.62 7.71 10.41
B 20.00 27.16 19.37 26.53
C 19.99 28.10 19.16 27.26
D 7.12 9.62 6.83 9.33
Feld 1 bid Q max QO min M max M min
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 10.62 7.71 0.00 0.00
1.63 * 6.29
1.70 * 9.05
3.26 O 0.00
4.10 -11.40 -15.21 -6.97 -10.00
Feld 2 X Q max Q min M max M min
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 11.95 7.97 -6.97 -10.00
1.80 1.98
1.84 -0.85
3.20 -8.89 -14 .26 -5.60 -8.55
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Feld 3 X Q max Q min M max M min
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 13.84 10.26 -5.60 -8.55
0.81 o 0.00
2.16 * 7.43
2.26 4.93
3.70 -6.83 -9.62 0.00 0.00
Bemessung SchnittgrdRen gemdf? DIN 1045, Ausgabe: Juli 1988

Schubbemessung der Platte mit Gleichung (15) und
Grundwert der Schubspannung nach Tab. 13, Zeile 1b

Material Beton B 25 Betonstahl BSt 500 M
Abmessungen [cm] bo do bl br bm dPl h'u/h'o/h'b
100.0 15.0 2.4/3.0/2.5
Langsbewehrung X M max M min As u As ©
Feld 1 [m] [kNm] [kNm] [cm2] [cm2]
0.00 0.00 0.00 - -
0.10 a 1.03 0.75 0.29 -
0.16 1.62 1.17 0.46 -
1.70 * 9.05 2.67
3.94 -5.20 -7.65 - 2.36
4.00 a -5.85 -8.51 - 2.64
4.10 -6.48 -9.32 -
Schubbewehrung x |Q red| tau0 tau  Schub- as s
Feld 1 [m] [kN] [MN/m2] bereich [cm2/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 1 -
0.10 6.01 0.05 0.00 1 -
0.16 9.62 0.08 0.00 1 -
3.94 14.21 0.13 0.00 1 -
4.00 8.88 0.08 0.00 1 -
4.10 0.00 0.00 0.00 1 -
Langsbewehrung X M max M min As u As ©
Feld 2 [m] [kNm] [kNm] [cm2] [cm2]
0.00 -6.48 -9.33 - -
0.10 a -6.19 -8.84 - 2.75
0.16 -5.75 -8.17 - 2.53
1.69 * 3.03 § 0.86
3.04 -4 .24 -6.36 - 1.95
3.10 a -4.73 -7.16 - 2.20
§ = Mindestfeldmoment nach DIN 1045, 15.4.1.3
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Schubbewehrung x |Q red| tau0 tau  Schub- as s

Feld 2 [m] [kN] [MN/m2] bereich [cm2/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 1 -
0.10 6.84 0.06 0.00 1 -
0.16 10.95 0.10 0.00 1 -
3.04 12.96 0.11 0.00 1 -
3.10 8.10 0.07 0.00 1 -
3.20 0.00 0.00 0.00 1 -

Langsbewehrung X M max M min As u As ©

Feld 3 [m] [KNm] [KNm] [cm2] [cm2]
0.00 -5.12 -7.85 - -
0.10 a -4.59 -7.20 - 2.22
0.16 -4.02 -6.42 - 1.97
2.16 * 7.43 2.17
3.54 1.46 1.03 0.41 -
3.60 a 0.93 0.66 0.26 -
3.70 0.00 0.00 - -

Schubbewehrung x |Q red| tauo tau  Schub- as s

Feld 3 [m] [kN] [MN/m2] bereich [cm2/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 1 -
0.10 8.03 0.07 0.00 1 -
0.16 12.84 0.11 0.00 1 -
3.54 8.62 0.07 0.00 1 -
3.60 5.39 0.05 0.00 1 -
3.70 0.00 0.00 0.00 1 -
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e) Bemessung Decken im Bereich ,.e*
Pos. 20le - Stahlbetonplatte Bereich 'c'
System 1 - Felddecke (einachsiger Lastabtrag)
M =1 :35
Endeinspannung links El = 80.00 %
Langen und Dicken Feld 1 1 = 3.70 m d = 15.0 cm
Auflager Auflager A b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Auflager B b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Belastung
Gleichlasten Feld 1 g/ g-= 4.73 / 6.23 kN/m2
SchnittgrodfRen
Auflagerkrafte Ag = 10.50 minA = 10.50 maxA = 13.83 KkN/m
Bg = 7.00 minB = 7.00 maxB = 9.22 kN/m
Querkréafte Auflager A Ql/Qr = 0.00 / 13.83 kN/m
Auflager B Ql/Qr = -9.22 / 0.00 kN/m
Feldmomente M 1 = 6.82 kNm/m M 1 = 5.02 kNm/m
Stltzmomente M A = -8.53 kNm/m M A" = -8.53 kNm/m
Nullpunkte Feld 1 links x = 0.74 m rechts x'= 0.00m
Bemessung gem. DIN 1045 Ausg. Juli/1988 Beton B 25
Erf. Bewehrung Feld 1 h' = 2.4 cm as IV M = 1.99 cm2/m
Stltze A h' = 3.0 cm as IV M = 2.65 cm2/m
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f) Schub- und Verbundnachweise

Grundlagen

¢ Der Nachweis erfolgt fur die Haupspanntrichtung der einachsig gespannten Stb.-
Decken.

o Gittertrager Hersteller Kaiser Ommina:

e Typ KT 800 Obergurt & 8 mm
Untergurt & 5mm
Diangonale @ 5mm
o TypKTS Obergurt @ 5mm
Untergurt @ 5mm
Diangonale & 7 mm
e Plattenbreite b<250m

e Tragerabstand e=62,5cm -2 As1r=0,78 cm?/m

e Zulassungsbescheid Z-15.1-1 fur Kaiser-Gittertrager KT 800 fur Fertigplatten mit
statisch mitwirkender Ortbetonschicht.

e Zulassungsbescheid Z-15.1-38 fur Kaiser-Gittertrager KT S fur Fertigplatten mit
statisch mitwirkender Ortbetonschicht.

e Grundbewehrung Gittertrager KT 800
e Achsabstand e =62,5 cm
e Untere Bewehrung Gittertrager > As1r = 0,78 cm?/m

e Die gesamte untere Biegebewehrung wird durchgehend angeordnet.
e LuTo = 0,192 MN/m? - bei verminderter Schubdeckung (nach Tabelle 8.5.3.3)
e ,uTo = 0,105 MN/m? - bei voller Schubdeckung (nach Tabelle 8.5.3.3)

Schubnachweis im Normalbereich

maxd < 15,29 KN/m

-3
o mato = —e = 9200 - g 45 M
minPo -2 10-085-0125

— gewahlt: Gittertrager KT , Abstand e = 62,5 cm

o axTo = 0,15 MN/m? < ;1o = 0,192 MN/m? (gemaR Tabelle 8.5.3.3 Zulassung)
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Pos. 202 Tir- und Fensterstiirze d = 20 cm

Die Tur- und Fensterstlirze werden als Ortbetonstirze ausgefuhrt. Es wird nur der maximal
belastete Sturz bemessen und alle anderen gleich ausgefihrt.

System und Abmessungen:

Beton: B 25

Betonstahl Bst 500 S

Lichte Weite: L.=0,90m

Stitzweite Le=I_+ 2/3%In = 0,90+2*2/3*0,115 = 1,05 m
Sturzbreite: b =20cm

Gesamthohe: d =35+15=50cm
> maxd =105/2,4 =44 cm |

belastendes
Mauerwerk

I LT Y a—— N

‘ I ‘ belastendes Mauerwerk
‘ E : 60° 60°

‘ I =1,05"0,900 = 1,05 m ‘

Belastung:
- Eigenwicht = 0,20*0,35*25 = 1,8 KN/m
- Aus Decke Uber EG=28 KN /0,5 m = 27,2 KN/m
zq = 29,0 KN/m
Schnittgrofen:
maxMF = 29,0%1,05%/8 = 4,0 KNm
maxQ = 29,0%1,05/2 = 15,3 KN
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Biegebemessung:
b/h = 20/44 cm
maxMe = 4,0 KNm — k,=9,84 —> ks = 3,74
efAsu = 3,74*4,0/44,0 = 0,34 cm?
Schubbemessung:
A = maxM/(maxQ*h)=4,0/(15,3*44)*100 = 0,59
< A =0,60

zurc = 0,01 KN/CmZ

21Q = 2ut*b*h*(A+0,4)/(A-0,4)
1Q =0,01*20*44*(0,60+0,4)/(0,60-0,4) = 44,0 KN
zuIQ = 44,0 KN > maxQ = 15,3 KN

Bewehrungswabhl:

gewahlit:

Ortbetonsturz b/d = 20/35 cm

Beton B 25 , Stabstahl Bst 500 S

unten Langseisen 3 J 6

Verankerungslange Endauflager mitl, >10 cm

erfAsy= 0,34 cm?m < yornAsy = 0,85 cm?/m

Verankerung der Bewehrung:

Fsr = M/(0,85*h) = 4,00/(0,85*44,0)*100 = 10,70 KN
6 —>1lp=24 cm

1 =10,70/28,6/0,85*24 = 10,6 cm
I, =2/3*10,6 = 7,1cm
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Pos. 203 Tiursturzd =20 cm

Der Tursturz wird als Ortbetonstirze ausgefuhrt.

System und Abmessungen:

Beton: B 25
Betonstahl Bst 500 S
Lichte Weite: L. =0,885m
Stutzweite Le= I+ 2/3*Ip = 1,50+2*2/3*0,115 = 1,65 m
Sturzbreite: b =20cm
Gesamthohe: d =56+15=71cm
> haxd =165/2,4 = 69 cm —
h=
belastendes 0,866*
g / D / q Mauerwerk
I yA— \
L I E L [ belastendes Mauerwerk oo
‘ | =1,05%1,500 = 1,65 m ‘
\ \
Belastung:
- Eigenwicht = 0,20%0,35*25 = 1,8 KN/m
- Aus Decke Uber EG =28 KN/0,5m = 13,9 KN/m
>q = 15,7 KN/m
Schnittgrofen:
maxMg = 15,7*1,65%/8 = 5,4 KNm
maxQ = 15,7*1,65/2 = 13,0 KN
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Biegebemessung:
b/h = 20/69 cm
maxMe = 5,4 KNm — k,=13,3 —> ks = 3,65
erfAsy = 3,65*5,4/50,0 = 0,39 cm?
Schubbemessung:
A = maxM/(maxQ*h)=5,4/(13,0*69,0)*100 = 0,60
= A =0,60

zurc = 0,01 KN/CmZ

21Q = 2yT*b*h*(A+0,4)/(A-0,4)
Q =0,01*20%69,0*(0,60+0,4)/(0,60-0,4) = 69,0 KN
zuIQ = 69,0 KN > maxQ = 13,0 KN

Bewehrungswabhl:

gewahlit:

Ortbetonsturz b/d = 20/56 cm

Beton B 25 , Stabstahl Bst 500 S

unten Langseisen 3 J 6

Verankerungslange Endauflager mitl, >10 cm

erfASu= 0,39 sz/m < VOI’hASU = 0,85 sz/m

Verankerung der Bewehrung:

Fsr = M/(0,85*h) = 5,40/(0,85*69,0)*100 = 9,21 KN
6 —>1lp=24 cm

1 =9,21/28,6/0,85*24 = 9,09 cm
I, =2/3*9,09 = 6,1 cm
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS

Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses
Dipl.-Ing. Katarina Brick

Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede

Projekt Nr. 00-040

INGENIEURBURO BRUCK GMBH

Zeughausstrasse 14 -
Tel. 0291/594 94
Fax 02 91/594 96
www.brueck.com

D-59872 Meschede

oder 0291/59495
D1 0171/5239301
E-Mail post@brueck.com

Pos. 204
Pos. 204 Deckengleicher Unterzug als Stahltrager
System
TR
1,20
Querschnitt:
| HEA 100 |
: Stb.-Decke I [ o)
i |
Tur '
{F 20,0 ?ﬁ
Belastung:
- Eigengewicht Stahltrager g = 0,2 KN/m
- Aus Decke Pos. 201 = q = 28,1 KN/m
xq = 28,3 KN/m
Bewehrungswahl:
gewahit:
- Stahltrager HEA 100 - St 37
Auflagertiefe t = 20 cm
Meschede, 15.07.2000 Seite - 41 -




STANDSICHERHEITSNACHWEIS
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Dipl.-Ing. Katarina Brick
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INGENIEURBU
Zeughausstrasse 14 -
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RO BRUCK GMBH
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oder 0291/59495
D1 0171/5239301
E-Mail post@brueck.com

Pos. 204
Pos. 204 - Stahltrdger nach DIN 18800
System
M =1 :10
m a
Langen Feld 1 = 1.20 m I/Ic = 1.00000
E-Modul = 210000 MN/m2 I ref = 1 cm4
Auflager Auflager C [kN/m] t [cm] Art
A starr 20.0 Lol
B starr 20.0 Lo
Belastung
Einwirkung 1 standige Einwirkung
M =1 :10
Belastungen greifen im Schubmittelpunkt an
Nr. Feld a S gl/Q gr/M
[m] [m] [KN/m, kKN, kNm]
Gleichlast 1 1 18.30

Einwirkung 2
M =1 :10

1.20 A

Meschede, 15.07.2000
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D1 0171/5239301

E-Mail post@brueck.com

Pos. 204
Belastungen greifen im Schubmittelpunkt an
Nr. Feld a s gl/Q gr/M
[m] [m] [KN/m, KN, kNm]
Gleichlast 1 1 10.00
SchnittgrodfRen fir gewahlte(s) Profil (e)

nach linearer Elastizitdtstheorie

Einwirkung 1 Feld x min wk max wk min Mk max Mk min VK max Vk

[m] [mm] [mm] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 11.0
0.60%* 0.7 0.7 3.3 3.3 0.0 0.0
1.20 0.0 0.0 0.0 0.0 -11.0 -11.0
Auflager A: max/min Ak = 10.98 / 10.98 kN
Auflager B: max/min Bk = 10.98 / 10.98 kN

Einwirkung 2 Feld x min wk max wk min Mk max Mk min Vk max Vk

[m] [mm] [mm] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 6.0
0.60%* 0.4 0.4 1.8 1.8 0.0 0.0
1.20 0.0 0.0 0.0 0.0 -6.0 -6.0
Auflager A: max/min Ak = 6.00 / 6.00 kN
Auflager B: max/min Bk = 6.00 / 6.00 kN

Kombinationen Schnittgréffen gemafs DIN 18800 Teil 1 November 1990

fir gewahlte(s) Profil (e)

Die Durchbiegung fUr das Gebrauchslastniveau wird
mit GammaM = 1.0 ermittelt (Element 722)

Feld x min wd max wd min Md max Md min Vd max Vd

[m] [mm] [mm] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 23.8
0.60% 0.7 1.0 3.3 7.1 -0.0 -0.0
1.20 0.0 0.0 0.0 0.0 -23.8 -11.0
Auflager A: max/min Asd = 23.82 / 10.98 kN
Auflager B: max/min Bsd = 23.82 / 10.98 kN
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Bemessung

Spannungen

Berechnungsverfahren

Profilstahl St 37
Streckgrenze
Grenznormal spannung
Grenzschubspannung
Elastizitatsmodul

erf. Wy =

gewadhltes Profil

vorh. Wy=

Verhaltnis

Pos. 204
gemdfd DIN 18800, Teil 1, Ausgabe vom November 1990

Elastisch - Elastisch

N/mm2
N/mm2
N/mm2
N/mm2
1 cm4

<= 0.5

fy,k = 240.0
sigmaR,d= 218.2
tauR,d = 126.0
E =210000
33 cm3 erf. Iy = 9
HEA 100
72.8 cm3 vorh. Iy= 34
X sigma
[m] [N/mm2]
00 0.00
.60 * 98.17
.20 0.00
der Spannungen
oder sigma/sigmaR, d

tau/tauR,d

Vergleichsspannungsnachweis ist nicht erforderlich

Tragsicherheitsnachweis

Normal spannung 98.2 / 218.2 = 0.450 < 1
Mafigebende Lastkombination: Einw. Werte Feld
1 1.35 alle
2 1.50 1
Schubspannung 56.7 / 126.0 = 0.450 < 1
MaRgebende Lastkombination: Einw. Werte Feld
1 1.35 alle
2 1.50 1
Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Feld x vorh. I max w min w zul. w
[m]  [cm4] [mm] [mm] [mm]
1 0.60 349 1.04 0.67 < 1/300 = 4.00
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Dipl.-Ing. Katarina Brick
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Pos. 205
Pos. 205 Stb.-Uberziig
Querschnitt:
O
LO Te)
© M)
!
!
: LO
I N
Abmessungen/Baustoffe:
b/d/dg = 20/15/160 cm
Beton: B 25
Betonstahl: BSt 500 S
Auflager : b>20cm
Belastung:
- Aus Wand EG =2,01,0 = 2,0 KN/m
- Eigenwicht Unterzug 0,20*0,135*25 = 6,8 KN/m
- Aus Decke Pos. 201 =11,6+10,0 = 21,6 KN/m
xq = 30,4 KN/m
Bewehrungswahl:
gewahit:
- untere Langseisen 3 J 8
- obere Langseisen 2 8
- zw. Biigel & 8 Abstand e = 20 cm
Meschede, 15.07.2000 Seite - 45 -




STANDSICHERHEITSNACHWEIS
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0171/5239301
E-Mail post@brueck.com
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Pos. 205
Pos. 205 - Stb.-Uberzug
System 1-Feldtrager
M =1 :35
4 A\
J 3.70 A
Stlitzweite 1 = 3.70 m
Auflager A/B b = 20.0 cm biegesteifer Anschluf
Belastung
Gleichlast g/ q-= 20.40 / 30.40 kN/m
SchnittgrodfRen
Stutzkrafte A min = 37.74 kN A max = 56.24 kN
B min = 37.74 kN B max = 656.24 kN
Momente Feld X = 1.85 m M max = 52.02 kNm
Bemessung Beton B 25 Betonstahl BSt 5008
Rechteckbalken b / d= 20.0/ 160.0 cm
Abstand Bewehrung h'u/h'o = 3.5 / 3.5 cm
Bewehrung Feld Asu = 1.19 cm2 Aso = 0.00 cm2
Schubnachweis Auflager A/B |Qred| = 29.41 kN
taul = 0.10 MN/m2 ass = 0.27 cm2/m
Schubbereich 1
Bewehrungswahl
Feld Unten AsL = 3* 8 [mm] (1.5 cm2)
Oben ME = 2x8 [mm]
Zusatzliche Langseisen auf Balkenhdhe anordnen
Blgel Bgl = 8/20 [mm/cm] 2-schn. ( 5.0 cm2/m)
Auflager A Bligelabstand entspr. Schubbereich
Blgel Bgl = 8/20 [mm/cm] 2-schn. ( 5.0 cm2/m)
Auflager B Bligelabstand entspr. Schubbereich
Blgel Bgl = 8/20 [mm/cm] 2-schn. ( 5.0 cm2/m)
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Pos. 206
Pos. 206 Stbh.-Wiande d =20 cm
Grundlagen:
- Abmessungen: d=20cm
- Beton: B 25
- Betonstahl: BSt 500 S
- Betondeckung:  nomcC = 3,5-1,0 = 2,5 cm (Fertigteile)
- Hohe: h« =hs=2,75m
System:
V
2,75
Belastung:
- Eigenwicht Stb.Wand = 0,20*25%2,75 = 13,8 KN/m
- Aus Drempel = 0,8%0,2*25 = = 4,0 KN/m
- Aus Dach Pos. 101 = 3,1 KN/m
- Aus Decke Uber EG Pos. 201 = 12,8 KN/m
- Aus Sturz Pos. 202 = 15,3/1,0 = 15,3 KN/m
2Q = 49,0 KN/m
- Wind auf Aussenwand = 0,5*0,8 = Qw = 0,4 KN/m?
gewahit:

- Stahlbetonwand d = 20 cm

Beton B 25 , Betonstahl Bst 500 S
- Langseisen Y 6-e=15cm
- Quereisen U 6-e=15cm
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Pos. 206
Pos. 206 - Stb.-Wande
System unverschieb. Pendelstlitze nach DIN 1045, Juli 1988
M =1 :15
(LT
Stablange s = 2.75 m
Knicklange sky / skz = 0.00 / 2.75 m
Stlitze ist gegen Knicken in y-Richtung gesichert
Schlankheit lambda y/z = 0.00 / 47.63 -
Belastung Vertikalkraft Ng / Nqg = 32.00 / 49.00 kKN
seitl. Gleichl. py / pz = 0.00 / 0.40 kN/m
Schnittgrdfzen Knicksicherheit gemafs DIN 1045 Abschnitt 17.4.3
Stabmitte fy / fz = 0.00 / 2.03 cm
My Mz Mr (£) Mr (k+s) Mr max N
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [kN]
Stutzenkopf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 49.00
mittleres Drittel 0.38 0.00 1.09 0.00 1.47 53.58
Stitzenfuf’ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 62.75
extreme Auflager- Hy [kN] Hz [kN] MyII [KNm] MzITI [KNm]
reaktionen 0.00 0.55 0.00 0.00
Bemessung Beton B 25 Betonstahl BSt 500S
Querschnitt b/d/h' = 100.00 / 20.00 / 3.00 cm
My Mz MyII MzII erf my erf As
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [%] [cm2]
Stutzenkopf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02* 0.39
mittleres Drittel 1.47 0.00 0.00 0.00 0.03* 0.58
Stitzenfuf’ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03* 0.51

* Bewehrungsgehalt ist mit 0.8% des erf. Betonquerschnittes ermittelt!
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Pos. 301

Pos. 301 Stb.-Decke iiber Kellergeschoss

Als Rechenmodell fur die Stahlbetondecke wird eine einachsig gespannte Stb.-Decke aus
Fertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht zugrundegelegt.

Grundlagen
Deckendicke: d=15cm
Beton: B 25
Betonstahl: BSt 500 M/S
Betondeckung: nomC = 2,5 cm

Statische Nutzhohen: h'y, = 1,56+0,6+0,6/2 = 2,4 cm

- Fertigteil untere Bewehrung
h's =2,0+0,65+0,65/2 = 3,0 cm -> Ortbeton obere Bewehrung

gewahit:
- Stahlbetondecke Gesamtdicke d =15 cm
- Fertigteildecken Dicke d =5 cm (Werth Betonwerk)
- Grundbewehrung Gittertrager KT 800 , Abstand e = 62,5 cm
- Beton B 25, Betonstahl BSt 500 M/S
Belastung:
Standige Lasten:
- Eigenwicht Stb.-Platte = 0,15*25 g = 3,75 KN/m?
- Gulisphalt = 4,0*0,23 g = 0,92 KN/m?
- Perlite Schittung = 2,5*0,02 g = 0,05 KN/m?
- Gutexplatte = 1,0*0,01 g = 0,01 KN/m?
Xg = 4,73 KN/m?
Verkehrslasten:
- Wohnbereich p = 1,50 KN/m?
Linienlasten:
- Aus Treppe EG L4 5,0 KN/m
- Aus Treppe KG L, = 7,5 KN/m
- Aus Drempel = 0,5%0,2*25 = Lz = 2,5 KN/m
- Aus Dach Pos. 101 Lz = 3,1 KN/m
- Aus Decke uber EG Pos. 201 Lz = 12,8 KN/m
- Aus Aussenwand EG = 2,75%0,2*25 = Lz = 13,8 KN/m
> L; = 32,2 KN/m
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Pos. 301

a) Bemessung Decken im Bereich ,a“

Pos. 30la - Stahlbetonplatte Bereich 'a'

System 3 - Felddecke (einachsiger Lastabtrag)

M =1 :90
e LN LN AN

Langen und Dicken Feld 1 1 = 3.70 m d = 15.0 cm
Feld 2 1l = 3.20 m d = 15.0 cm
Feld 3 1l = 3.70 m d = 15.0 cm

Auflager Auflager A b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Auflager B b 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Auflager C b 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Auflager D b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung

Belastung

Gleichlasten Feld 1 g/ q-= 4.77 / 6.27 kN/m2
Feld 2 g/ q-= 4.77 / 6.27 kN/m2
Feld 3 g/ qg= 4.77 / 6.27 kKN/m2

SchnittgrofRen

Auflagerkrafte Ag = 7.24 minA = 7.05 maxA = 9.72 kN/m
Bg = 18.04 minB = 17.39 maxB = 24 .36 kN/m
Cg = 18.04 minC = 17.39 maxC = 24 .36 kN/m
Dg = 7.24 minD = 7.05 maxD = 9.72 kN/m

Querkrafte Auflager A Ql/or = 0.00 [/ 9.72 kN/m
Auflager B Ql/Qr = -13.77 / 10.59 KkN/m
Auflager C Ql/Qr = -10.59 / 13.77 kN/m
Auflager D Ql/0r = -9.72 / 0.00 KkN/m

Feldmomente M 1 = 7.53 kNm/m M 1 = 6.04 kNm/m
M 2 = 1.45 kNm/m M 2! = 2.68 kNm/m
M 3 = 7.53 kNm/m M 3 = 6.04 kNm/m

Stltzmomente M B = -8.03 kNm/m M B' = -7.42 kNm/m
M C = -8.03 kNm/m M C! = -7.42 kNm/m
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Pos. 301
Nullpunkte Feld 1 links x = 0.00m rechts x'= 0.75 m
Feld 2 Feldmomente < 0 Bewehrung durchfihren
Feld 3 links x = 0.75 m rechts x'= 0.00 m
Bemessung gem. DIN 1045 Ausg. Juli/1988 Beton B 25
Erf. Bewehrung Feld 1 h' = 2.4 cm as IV M = 2.20 cm2/m
Feld 2 h' = 2.4 cm as IV M = 0.76 cm2/m
Feld 3 h' = 2.4 cm as IV M = 2.20 cm2/m
Stlitze B h' = 3.0 cm as IV M = 2.29 cm2/m
Stlitze C h' = 3.0 cm as IV M = 2.29 cm2/m
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Pos. 301
b) Bemessung Decken im Bereich ,.b*
Pos. 301b - Stahlbetonplatte Bereich 'b'
System 1 - Felddecke (einachsiger Lastabtrag)
M =1 :40
e VAN
Langen und Dicken Feld 1 1 = 4.45 m d = 15.0 cm
Auflager Auflager A b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Auflager B b = 20.0 cm biegeweiche Lagerung
Belastung
Gleichlasten Feld 1 g/ g-= 4.77 / 6.27 kN/m2
SchnittgrodfRen
Auflagerkrafte Ag = 10.61 minA = 10.61 maxA = 13.95 KkN/m
Bg = 10.61 minB = 10.61 maxB = 13.95 kN/m
Querkrafte Auflager A Ql/Qr = 0.00 / 13.95 kN/m
Auflager B Ql/Qr = -13.95 / 0.00 KkN/m
Feldmomente M1 = 15.52 kNm/m M 1 = 8.73 kNm/m
Nullpunkte Feld 1 links x = 0.00 m rechts x'= 0.00 m
Bemessung gem. DIN 1045 Ausg. Juli/1988 Beton B 25
Erf. Bewehrung Feld 1 h' = 2.4 cm as IV M = 4.70 cm2/m
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Pos. 301
c) Bemessung Decken im Bereich ,.c“
Pos. 301lc - Plattensystem
System
M =1 :50
N NG
a _ g Q
i NG "
N N
Feld 1x [m] 1y [m] d [cm] Lagerung
1 1.56 3.20 15.0 dreiseitig
2 3.70 3.20 15.0 einachsig
Feld AnschlufRfeld Versatz/Auflagerbreiten [m]
Li Ob Re TUn Li Ob Re Un
1 0 1 2 1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.20 0.20 0.20
2 1 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 0.00 0.20 0.00
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Belastung
M =1 :50
S x
L LT L LT L e L L L L LS EE LR LR EEEEEEE R EEREEEEEEE N
Gleichlasten Feld g [kN/m2] q [kN/m2]
1 4.73 6.23
2 4.73 6.23
Randlinienlasten Nr Feld g [kN/m] q [kN/m]
1 1 2.50 7.50
Schnittgrdfzen infolge Gleichlasten wund Randlinienlasten
Beton B 25 Betonstahl allgemein BSt 500 M/S
Drillweich Mindestfeldmomente nach DIN 1045
Stltzmomente am Rand der biegesteifen Anschllsse
Auflagerkrafte Feld Rand Abschnittslangen g q

11[m] 12[m] 13 [m] [kN/m] [kN/m]

1 oben 0.00 0.00 1.56 7.38 9.72
gemittelt: 1.56 3.69 4.86

incl. Randlast: bm = 0.47 14.81 32.01
rechts 1.56 0.08 1.56 7.38 9.72
gemittelt: 3.20 3.78 4.98

incl. Randlast: bm = 1.00 7.70 10.69
gemittelt: 12 = 3.20 4.29 5.96
unten 0.00 0.00 1.56 7.38 9.72
gemittelt: 1.56 3.69 4.86

incl. Randlast: bm = 0.46 14.81 32.01
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2 links 0.00 3.20 0.00 10.94 14.41
gemittelt: 3.20 10.94 14.41
rechts 0.00 3.20 0.00 6.56 8.64
gemittelt: 3.20 6.56 8.64
Feldmomente Feld R h! M Bem. as gewahlt
[cm] [kNm/m] [cm2/m]
1 X 2.4 -1.10% 0.31
Y 2.4 1.69 0.48
Mrm 2.4 4.16 1.20
2 X 2.4 7.14 2.08
Y 2.4 1.43 0.41
Beachte ! Bei Momenten mit '*' obere Bewehrung durchfihren.
Stltzmomente Feld h' M Bem. as gewahlt
[cm] [kNm/m] [cm2/m]
1- 1Y 3.0 -3.00 0.90
1-Mer O 3.0 -15.20 4.80
1- 2 3.0 -7.77 2.39
1- 1Y 3.0 -3.00 0.90
1-Mer U 3.0 -15.20 4.80
Zulagen infolge Sonderlasten wund Randlasten 3-s. gel. P1l.

Bemessung durch Uberlagerung mit samtlichen
Schnittgrdffen infolge Gleichlasten und Randlasten.
(ohne erhdhte Werte am freien Rand 3-s. gel. Pl.)
Zulagen fir jede Sonderlast und Randlast getrennt.

Betonstahl der Zulagen BSt 500 M/S
Verminderte Schubdeckung, nicht gestaff. Bewehrung

Die Lastaufteilung erfolgt unter Annahme der
gleichen Durchbiegung in x- und y-Richtung.

Die Ermittlung der mitwirkenden Lastverteilungs-
breiten 'bm' erfolgt n. DIN 1045 Abschnitt 20.1.4.
Die Zulagen (AsZ, Asbli, Asbl') und das Bemessungs-
moment 'M Bem' beziehen sich auf 'bm'.

Die Zulagen der Langsbew. 'AsZ' sind n. DIN 1045,
20.1.6.2(6) zu verteilen (max b=0.5*bm, min b=t).
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Zulage 1 Feld 1

Querkrafte

Beachte f. Zulagen:

Pos. 301

infolge Randlinienlast

Px in X-R = 3.27 kN Py in Y-R = 20.73 kN
R bm |Q(P)| |red Q| Tau 0 Asbil Asbii!

[m] [kN/m] [kN/m] [MN/m2] [cm2/m] [cm2/m]
0] 0.47%* 22.30 30.06* 0.29 0.0 4.8
R 1.00 0.97 9.70 0.10 0.0%* 3.3%
U 0.46%* 22.30 30.06* 0.29 0.0 4.8

bm mit '*' wurde auf den Plattenrand begrenzt.

As mit '*' bezogen auf 1 m Lastverteilungsbreite.
red Q mit '*' Q reduziert infolge Streckenlast.
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d) Bemessung Decken im

Pos. 301
Bereich ., d*

Pos. 301d - Plattensystem

System
M =1 :30
§< ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, §<
: S :
§< ><
e e e L T T T T e N
Feld 1x [m] 1y [m] d [cm]
Lagerung
1 3.20 1.00 15.0 dreiseitig
2 3.20 3.20 15.0 dreiseitig
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Pos. 301
Feld Anschlufdfeld Versatz/Auflagerbreiten [m]
ILi Ob Re Un Li Ob Re Un
1 0 2 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 0.20 0.20 0.00
2 0 0 0 1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 0.00 0.20 0.20
Belastung
M =1 :30
> x
X x
X X
Gleichlasten Feld g [kN/m2] q [kN/m2]
1 4.73 6.23
2 4.73 6.23
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Randlinienlasten Nr Feld g [kN/m] q [kN/m]
1 1 20.00 32.00

Schnittgrdfzen infolge Gleichlasten wund Randlinienlasten

Beton B 25 Betonstahl allgemein BSt 500 M/S

Drillweich Mindestfeldmomente nach DIN 1045

Stltzmomente am Rand der biegesteifen Anschllsse

Auflagerkrafte Feld Rand Abschnittslangen g q
11[m] 12[m] 13 [m] [kN/m] [kN/m]

1 links 0.00 0.00 1.00 2.73 3.60
gemittelt: 1.00 1.37 1.80

incl. Randlast: bm = 0.57 18.24 28.41
oben 0.58 2.05 0.58 4.73 6.23
gemittelt: 3.20 3.88 5.11

incl. Randlast: bm = 1.00 18.51 28.28
gemittelt: 12 = 3.20 17.78 27.16
rechts 0.00 0.00 1.00 2.73 3.60
gemittelt: 1.00 1.37 1.80

incl. Randlast: bm = 0.57 18.24 28.41

2 links 2.77 0.43 0.00 7.57 9.97
gemittelt: 3.20 4.29 5.65
rechts 2.77 0.43 0.00 7.57 9.97
gemittelt: 3.20 4.29 5.65
unten 1.60 0.00 1.60 13.11 17.27
gemittelt: 3.20 3.28 4.32

Feldmomente Feld R h! M Bem. as gewahlt

1 X 2.4 2.32 0.66
Y 2.4 -5.07* 1.47
Mrm 2.4 6.74 1.96
2 X 2.4 4.01 1.16
Y 2.4 1.16 0.33
Mrm 2.4 5.60 1.62
Beachte ! Bei Momenten mit '*' obere Bewehrung durchfihren.
Stltzmomente Feld h' M Bem. as gewahlt
[cm] [kNm/m] [cm2/m]
1- 2 3.0 -16.69 5.30
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Zulagen

Zulage 1 Feld 1

Querkrafte

Beachte f. Zulagen:

Pos. 301

infolge Sonderlasten wund Randlasten 3-s. gel. Pl.
Bemessung durch Uberlagerung mit samtlichen
Schnittgréffen infolge Gleichlasten und Randlasten.
(ohne erhdhte Werte am freien Rand 3-s. gel. Pl.)
Zulagen fir jede Sonderlast und Randlast getrennt.

Betonstahl der Zulagen BSt 500 M/S
Verminderte Schubdeckung, nicht gestaff. Bewehrung

Die Lastaufteilung erfolgt unter Annahme der
gleichen Durchbiegung in x- und vy-Richtung.

Die Ermittlung der mitwirkenden Lastverteilungs-
breiten 'bm' erfolgt n. DIN 1045 Abschnitt 20.1.4.
Die Zulagen (AsZ, Asbl, Asbli') und das Bemessungs-
moment 'M Bem' beziehen sich auf 'bm'.

Die Zulagen der Langsbew. 'AsZ' sind n. DIN 1045,
20.1.6.2(6) zu verteilen (max b=0.5*bm, min b=t).

infolge Randlinienlast
Px in X-R = 28.53 kN Py in Y-R = 73.87 kN

R bm |Q(P)| |red Q| Tau 0 Asbl Asbl'
[m] [kN/m] [kN/m] [MN/m2] [cm2/m] [cm2/m]

L 0.57% 24 .81 25.68* 0.24 0.0 4.8
o) 1.00 22.05 27.28 0.27 0.0%* 9.4%*
R 0.57* 24 .81 25.68* 0.24 0.0 4.8

bm mit '*' wurde auf den Plattenrand Dbegrenzt.
As mit '*' bezogen auf 1 m Lastverteilungsbreite.
red Q mit '*' Q reduziert infolge Streckenlast.
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e) Schub- und Verbundnachweise

Grundlagen

Pos. 301

e Der Nachweis erfolgt fur die Haupspanntrichtung der einachsig gespannten Stb.-

Decken.

o Gittertrager Hersteller Kaiser Ommina:

e Typ KT 800 Obergurt
Untergurt
Diangonale

e TypKTS Obergurt
Untergurt
Diangonale

e Plattenbreite b<250m

e Tragerabstand e=62,5cm

8 mm
5mm
5mm

5 mm
5 mm
7 mm

QRVQ YA

> As1r=0,78 cm?/m

e Zulassungsbescheid Z-15.1-1 fur Kaiser-Gittertrager KT 800 fur Fertigplatten mit
statisch mitwirkender Ortbetonschicht.

e Zulassungsbescheid Z-15.1-38 fur Kaiser-Gittertrager KT S fur Fertigplatten mit
statisch mitwirkender Ortbetonschicht.

e Grundbewehrung Gittertrager KT 800

e Achsabstand e =62,5 cm

e Untere Bewehrung Gittertrager - Ast = 0,78 cm?m

e Die gesamte untere Biegebewehrung wird durchgehend angeordnet.
e LuTo = 0,192 MN/m? - bei verminderter Schubdeckung (nach Tabelle 8.5.3.3)
e ,uTo = 0,105 MN/m? - bei voller Schubdeckung (nach Tabelle 8.5.3.3)
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Pos. 301
Schubnachweis im Normalbereich

e naxg < 13,8 KN/m

Q  _  138-10°
b,z  10-085-0,125

min. ~ o

= 0,13 MN/m?

®* maxTo

— gewabhlt: Gittertrager KT , Abstand e = 62,5 cm

e naxTo = 0,13 MN/m? < ;1o = 0,192 MN/m? (gemaR Tabelle 8.5.3.3 Zulassung)

Schubnachweis im Bereich der Treppe (Hauptspannrichtung)

* maxgd < 9,8KN/m
e ATy = 0,29 MN/m? > Schubspannung aus Einzellast
10-3
®* maxTo = QS +ATy = 98-10 +0,29 = 0,38 MN/m?
min.bo Z 1,0 ) 0,85 : 0,1 25

— gewahlt: Grundbewehrung Gittertrager KT , Abstand e = 62,5 cm
Zulagen KT S, Abstand e = 62,5 cm
Anordnung auf eine Breite von b, = 0,5 m

maxTo = 0,38 MN/m? < ., T0=0,192 + 0,36 = 0,55 MN/m? (gemaR Zulassungen)

q) Nachweise Innenwandecke fiir den Ortbeton (Querrichtunq)

Der Nachweis erfolgt flr die Querspannrichtung der zweiachsig gespannten isotropen Stb.-
Decke. Die gesamte untere Biegebewehrung wird durchgehend angeordnet.
Schubkrafte gemal’ DIN 1045

2 To11 = 0,50 MN/m? - Schubbereich 1, keine Schubbewehrung erforderlich
Verbundbewehrung in Querrichtung erforderlich

* maxgd < 9,8KN/m
e ATo = 0,10 MN/m? - Schubspannung aus Linienlast
10-3
®* maxTo = QS +ATy = 98-10 + 0,170 = 0,19 MN/m?
min.bo Z 1,0 ) 0,85 : 0,1 25

maxTo = 0,19 MN/m? < ., To11 = 0,50 MN/m? - Schubbereich 1
- Verbundbewehrung mit st < 30 cm

— gewahlt: Gittertrager KT in Querrichtung , Abstand e = 30 cm

maxTo = 0,19 MN/m? < ., To= 0,277 MN/m? (gemaR Zulassungen)
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Pos. 301

Schubnachweis im Bereich Eingang (Hauptspannrichtung)

e naxg < 3,6 KN/m
e ATy =
®* maxTo = QS +ATy =

36-107°

1,0-0,85-0,125

0,24 MN/m? - Schubspannung aus Einzellast

+0,24 = 0,27 MN/m?

— gewahlt: Grundbewehrung Gittertrager KT , Abstand e = 62,5 cm
Zulagen KT S , Abstand e = 62,5 cm
Anordnung auf eine Breite von b, = 0,75 m

maxTo = 0,27 MN/m? < ,;T0=0,192 + 0,36 = 0,55 MN/m? (gemaR Zulassungen)

q) Nachweise Innenwandecke fiir den Ortbeton (Querrichtunq)

Der Nachweis erfolgt flir die Querspannrichtung der zweiachsig gespannten isotropen Stb.-
Decke. Die gesamte untere Biegebewehrung wird durchgehend angeordnet.

Schubkrafte gemal’ DIN 1045

2. To11 = 0,50 MN/m? - Schubbereich 1, keine Schubbewehrung erforderlich
Verbundbewehrung in Querrichtung erforderlich

e naxg < 6,3KN/m
e ATy =
®* maxTo = QS +ATy =

6,3-107°

1,0-0,85-0,125

0,27 MN/m? - Schubspannung aus Linienlast

+0,27 = 0,33 MN/m?

maxTo = 0,33 MN/m? < ,;To11= 0,50 MN/m? - Schubbereich 1
- Verbundbewehrung mit st < 30 cm

— gewabhlt: Gittertrager KTS in Querrichtung , Abstand e = 30 cm

maxTo = 0,33 MN/m? < ,;70=0,75-0,70 = 0,53 MN/m? (gemaR Zulassung)
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Pos. 302 Stb.-Unterzug
Querschnitt:
i
i
P 15
| Sii;ﬁ-blr}:?;uerf:t?r\:J:;i;wner:;u;;;::d ° Sc;1a\,- und Bewehrungsplan marSgeb.end | 40
25
® ® O o
v, 20
Abmessungen/Baustoffe:
b/d/dy = 20/25 cm
Beton: B 25
Betonstahl: BSt 500 S
Auflager : b>20cm
Belastung:
- Eigenwicht Unterzug 0,20%0,25*25 = 1,3 KN/m
- Aus Decke KG Pos. 301 = 28,3 KN/m
Xq = 29,6 KN/m
Bewehrungswabhl:
gewahit:

Stahlbetonunterzug b/d = 20/25 cm

Beton B 25 , Stabstahl Bst 500 S

unten Langseisen 4 0 8

obere Langseisen 4 J 8 > mit |, = 35 cm in die Wand fiihren
zweischnittige Biigel U6 -e =20 cm
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Pos. 302
Pos. 302 - Stahlbetonsturz
System 1-Feldtrager
M =1 :20
jn o
it A\
100%-A B-100%
J 2.20 A
Stltzweite 1 = 2.20 m
Endeinspannung links 100% ersatzweise Endstab 1 = 0.00 m
rechts 100% ersatzweise Endstab 1 = 0.00 m
Auflager A/B b = 20.0 cm Dbiegesteifer Anschluf
Belastung
Gleichlast g/ q-= 20.00 / 30.00 kN/m
SchnittgrodfRen
Stutzkrafte A min = 22.00 kN A max = 33.00 kN
B min = 22.00 kN B max = 33.00 kN
Momente Feld X = 1.10 m M max = 6.05 kNm
Auflager A M min = -8.95 kNm
Auflager B M min = -8.95 KkNm
Bemessung Beton B 25 Betonstahl BSt 5008
Rechteckbalken b / d4d= 20.0/ 25.0 cm
Abstand Bewehrung h'u/h'o = 3.5 / 3.5 cm
Bewehrung Feld Asu = 1.04 cm2 Aso = 0.00 cm2
Auflager A Asu = 0.00 cm2 Aso = 1.57 cm2
Auflager B Asu = 0.00 cm2 Aso = 1.57 cm2
Schubnachweis Auflager A/B |Qred| = 26.77 kN
taul = 0.66 MN/m2 ass = 1.84 cm2/m
Schubbereich 1
Bewehrungswahl
Feld Unten AsL = 4* 8 [mm] 2.0 cm2)
Blgel Bgl = 6/20 [mm/cm] 2-schn. 2.8 cm2/m)
Auflager A = B Oben AsL = 4* 8 [mm] 2.0 cm2)
Blgel Bgl = 6/20 [mm/cm] 2-schn. 2.8 cm2/m)
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Pos. 303 Stb.-Unterzug
Querschnitt:
i
i
' 15
| ot und Bewehrungsplan maigepend 40
25
20
Abmessungen/Baustoffe:
b/d/dy = 20/25 cm
Beton: B 25
Betonstahl: BSt 500 S
Auflager : b>20cm
Belastung:
- Eigenwicht Unterzug 0,20%*0,25*25 = 1,3 KN/m
- Aus Drempel = 0,8%0,2*25 = = 4,0 KN/m
- Aus Dach Pos. 101 = 3,1 KN/m
- Aussenwand EG = 0,2%2,75*25 = 13,8 KN/m
- Anteil aus Decke EG Pos. 201 = (4,73+1,5)*1,0 = 8,8 KN/m
- Anteil aus Decke KG Pos. 301 = (4,73+1,5)*1,0 = 8,8 KN/m
xq = 39,8 KN/m
Bewehrungswahl:
gewahlit:

- Stahlbetonunterzug b/d = 20/25 cm

Beton B 25 , Stabstahl Bst 500 S

unten Langseisen 3 012

obere Langseisen 3 12 mitl;, = 50 cm in die Wand fiihren
zweischnittige Bigel ©8-e =15cm
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Pos. 303 - Stahlbetonsturz

Pos. 303

System 1-Feldtrager
M =1 :25
paa o
fag A\
100%-A B-100%
K 2.70 A
Stltzweite 1 = 2.70 m
Endeinspannung links 100% ersatzweise Endstab 1 = 0.00 m
rechts 100% ersatzweise Endstab 1 = 0.00 m
Auflager A/B b = 20.0 cm Dbiegesteifer Anschluf
Belastung
Gleichlast g/ q-= 25.00 / 39.00 kN/m
SchnittgrodfRen
Stutzkrafte A min = 33.75 kN A max = 52.65 kN
B min = 33.75 kN B max = 52.65 kN
Momente Feld X = 1.35 m M max = 11.85 kNm
Auflager A M min = -18.62 kNm
Auflager B M min = -18.62 KkNm
Bemessung Beton B 25 Betonstahl BSt 5008
Rechteckbalken b / d4d= 20.0/ 25.0 cm
Abstand Bewehrung h'u/h'o = 3.5 / 3.5 cm
Bewehrung Feld Asu = 2.11 cm2 Aso = 0.00 cm2
Auflager A Asu = 0.00 cm2 Aso = 3.46 cm2
Auflager B Asu = 0.00 cm2 Aso = 3.46 cm2
Schubnachweis Auflager A/B |Qred| = 44.56 kN
taul = 1.14 MN/m2 ass = 5.10 cm2/m
Schubbereich 2
Bewehrungswahl
Feld Unten AsL = 3*%12 [mm] ( 3.4 cm2)
Oben ME = 2x10 [mm]
Blgel Bgl = 8/15 [mm/cm] 2-schn. ( 6.7 cm2/m)
Auflager A = B Oben AsL = 3*12 [mm] ( 3.4 cm2)
Blgel Bgl = 8/15 [mm/cm] 2-schn. ( 6.7 cm2/m)
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Pos. 304

Pos. 304 Tir- und Fensterstiirze d = 20 cm

Die Tur- und Fensterstlirze werden als Ortbetonstirze ausgefuhrt. Es wird nur der maximal
belastete Sturz bemessen und alle anderen gleich ausgefihrt.

System und Abmessungen:

Beton: B 25

Betonstahl Bst 500 S

Lichte Weite: L.=0,90m

Stitzweite Le=I_+ 2/3%In = 0,90+2*2/3*0,115 = 1,05 m
Sturzbreite: b =20cm

Gesamthohe: d =25+15=40cm
< maxd =105/2,4 =44 cm |

belastendes
Mauerwerk

I LT Y a—— N

‘ I ‘ belastendes Mauerwerk
‘ E : 60° 60°

‘ I =1,05"0,900 = 1,05 m ‘

Belastung:
- Eigenwicht = 0,20*0,25*25 = 1,3 KN/m
- Aus Decke Uber EG=28 KN /0,5 m = 24 .4 KN/m
zq = 25,7 KN/m
Schnittgrofen:
maxMF = 25,7%1,05%/8 = 3,6 KNm
maxQ = 25,7%1,05/2 = 13,5 KN
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Pos. 304
Biegebemessung:
b/h = 20/40 cm
maxMg = 3,6 KNm — k;, =9,43 —> ks = 3,74
erfAsy = 3,74*3,6/40,0 = 0,34 cm?
Schubbemessung:
7\4 = maxM/(maxQ*h)=3,8/(1 3,5*40)*1 00 = 0,70
> A =0,60

zurc = 0,01 KN/CmZ

21Q = 2ut*b*h*(A+0,4)/(A-0,4)
,uQ = 0,01*20%40%(0,70+0,4)/(0,70-0,4) = 29,4 KN
zuIQ = 29,4 KN > maxQ = 13,5 KN

Bewehrungswabhl:

gewahlit:

Ortbetonsturz b/d = 20/25 cm

Beton B 25 , Stabstahl Bst 500 S

unten Langseisen 3 J 6

Verankerungslange Endauflager mitl, >10 cm

erfAsy= 0,34 cm?m < yornAsy = 0,85 cm?/m

Verankerung der Bewehrung:

Fsr = M/(0,85*h) = 3,60/(0,85*40,0)*100 = 10,60 KN
6 —>1lp=24 cm

1 =10,60/28,6/0,85*24 = 10,5 cm
I, =2/3*10,5 = 6,7 cm
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Pos. 305
Pos. 305 Stb.-Wiande d = 20 cm
Grundlagen:
- Abmessungen: d=20cm
- Beton: B 25
- Betonstahl: BSt 500 S
- Betondeckung:  nomC = 3,5-1,0 = 2,5 cm (Fertigteile)
System:
V
2,50
Belastung:
- Eigengewicht Stb.Wand KG = 0,20*25*2,50 = 12,5 KN/m
- Eigengewicht Stb.Wand EG = 0,20*25*2,75 = 13,8 KN/m
- Aus Decke EG Pos. 201 = = 13,8 KN/m
- Aus Decke KG Pos. 301 = = 24,4 KN/m
- Aus Pfosten Pos. 103 =35,8/1,0 = 35,8 KN/m
>Q = 100,3 KN/m
- Wandpfeiler KG = 0,2*0,4*2,50*25 = 5,0 KN
- Aus Drempel = 0,8%0,2*25*0,4 = = 1,6 KN
- Aus Dach Pos. 101 = 3,10,4 = 1,3 KN
- Aussenwand EG = 0,2*2,75*25*0,4 = 5,5 KN
- Aus Unterzug Pos. 303 = 52,7 KN
Xq = 66,1 KN
- Wind auf Aussenwand = 0,5*0,8*0,4 = Qw = 0,16 KN/m?
gewabhit:
- Stahlbetonwand d = 20 cm
Beton B 25 , Betonstahl Bst 500 S
- Langseisen J6-e=15cm
- Quereisen J6-e=15cm
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Pos. 305
Pos. 305 - Stb.-Wande
System unverschieb. Pendelstlitze nach DIN 1045, Juli 1988
M =1 :15
(L
Stablange s = 2.50 m
Knicklange sky / skz = 0.00 / 2.50 m
Stlitze ist gegen Knicken in y-Richtung gesichert
Schlankheit lambda y/z = 0.00 / 43.30 -
Belastung Vertikalkraft Ng / Nqg = 65.00 / 101.00 kKN
seitl. Gleichl. py / pz = 0.00 / 0.40 kN/m
Schnittgrdfzen Knicksicherheit gemafs DIN 1045 Abschnitt 17.4.3
Stabmitte fy / fz = 0.00 / 1.58 cm
My Mz Mr (£) Mr (k+s) Mr max N
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [kN]
Stutzenkopf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 101.00
mittleres Drittel 0.31 0.00 1.66 0.00 1.97 105.17
Stltzenfufs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 113.50
extreme Auflager- Hy [kN] Hz [kN] MyII [KNm] MzITI [KNm]
reaktionen 0.00 0.50 0.00 0.00
Bemessung Beton B 25 Betonstahl BSt 500S
Querschnitt b/d/h' = 100.00 / 20.00 / 3.00 cm
My Mz MyII MzII erf my erf As
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [%] [cm2]
Stutzenkopf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04* 0.81
mittleres Drittel 1.97 0.00 0.00 0.00 0.05* 1.05
Stltzenfufs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05%* 0.91

* Bewehrungsgehalt ist mit 0.8% des

erf.

Betonquerschnittes ermittelt!
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Pos. 305

Pos. 305b - Stb.-Wande

System unverschieb. Pendelstlitze nach DIN 1045, Juli 1988
M =1 :10
T 1( Hy My
i l

Stablange s = 2.50 m
Knicklange sky / skz = 0.00 / 2.50 m
Stlitze ist gegen Knicken in y-Richtung gesichert
Schlankheit lambda y/z = 0.00 / 43.30 -
Belastung Vertikalkraft Ng / Nqg = 43.00 / 66.10 kKN
seitl. Gleichl. py / pz = 0.00 / 0.16 kN/m
Schnittgrdfzen Knicksicherheit gemafs DIN 1045 Abschnitt 17.4.3
Stabmitte fy / fz = 0.00 / 1.54 cm
My Mz Mr (£) Mr (k+s) Mr max N
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [kN]
Stutzenkopf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.10
mittleres Drittel 0.13 0.00 1.04 0.00 1.17 67.77
Stltzenfufs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 71.10
extreme Auflager- Hy [kN] Hz [kN] MyII [KNm] MzITI [KNm]
reaktionen 0.00 0.20 0.00 0.00
Bemessung Beton B 25 Betonstahl BSt 500S
Querschnitt b/d/h' = 40.00 / 20.00 / 3.00 cm
My Mz MyII MzII erf my erf As
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm] [%] [cm2]
Stutzenkopf 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07%* 0.53
mittleres Drittel 1.17 0.00 0.00 0.00 0.08%* 0.66
Stltzenfufs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07%* 0.57

* Bewehrungsgehalt ist mit 0.8% des erf. Betonquerschnittes ermittelt!

Meschede, 15.07.2000 Seite - 72 -




STANDSICHERHEITSNACHWEIS INGENIEURBURO BRUCK GMBH
Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses Zeughausstrasse 14 - D-59872 Meschede
Dipl.-Ing. Katarina Brick Tel. 0291/59494 oder 0291/59495
Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede Fax 0291/59496 D1 0171/52393 01
Projekt Nr. 00-040 www.brueck.com E-Mail post@brueck.com

Pos. 306

Pos. 306 Stb.-AuRenwand mit Erddruck d = 20 cm

Die AulRenwand wird nur fur Erddruck bemessen.

System:

v
mmmmmmmﬂnnﬁmnnmmmmmmm\lg
h =2,50

Erddruck 4 N

Abmessungen/Baustoffe:

e Wanddicked= 20 cm

e Beton: B 25 WU

e Betonstahl: BSt 500 M

e Betondeckung: nomC=3,5-1,0=2,5cm (Fertigteile)

gewahit:
- Stahlbetonwand d = 20 cm

Beton B 25 WU , Betonstahl Bst 500 S
Zulassige RiRbreite w_,, < 0,20 mm

- Langseisen Y 6-e=15cm

- Quereisen J6-e=15cm + J8-e=15cm

Vertikale Belastung:

- Eigengewicht Wand KG = 2,75%0,20*25

- Eigengewicht Wand EG = 2,50%0,20*25

- Aus Drempel = 0,8%0,2*25 =

- Aus Dach Pos. 101

- Anteil aus Decke EG Pos. 201

- Anteil aus Decke KG Pos. 301 = (4,73+1,5)*1,0

13,8 KN/m
12,5 KN/m
4,0 KN/m
3,1 KN/m
11,6 KN/m
8,8 KN/m

>N 53,8 KN/m
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Pos. 306
- Verkehrslasten Erdreich Gartenbereich p = 5,0 KN/m?
Horizontale Belastung:
- Wichte Erdreich Y = 22 KN/m?
- Innerer Reibungswinkel ¢ = 325°
- Erddruckbeiwert Kanh = 0,30
Pos. 306 - Stb.-Wand mit Erddruck
System
M =1 :45
H—t
viO .00 %
|
/’; [ : >
< 2
S i
2 |
2 |
4 i :
% i g
s |
< |
2 :
s i
=2.75 ‘& :
) VAR 1 sl
Wandgeometrie lichte Hohe hs = 2.50 m
Dicke d = 0.20 m
Eigenlast Stahlbeton gammaB = 25.00 kN/m3
Gelande Anschiitthéhe Uber OKF he = 2.75 m
Gelandeneigung beta = 0.00 grd
Wichte des feuchten Bodens gamma = 19.00 kN/m3
Innerer Reibungswinkel phi = 32.50 grd
Wandreibungswinkel delta = 21.67 grd
Belastung
Eigenlast der Wand G = 12.50 kN/m
Fladchenlast auf Gel&nde P = 5.00 kN/m2

Vertikallast Kopf Vg / Vg

35.00 / 55.00 kN/m
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Erddruck

Erddruckspannungen

SchnittgrodfRen

Bemessung
erf. Bewehrung

vertikal je Seite
horizontal je Seite

Bewehrungswahl
vertikal je Seite

horizontal je Seite

RiRbreitennachweis
vertikal

horizontal

Pos. 306
aktiver Erddruckbeiwert Kagh = 0.25 -
Kote eagh eaph eawh
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
oben 0.00 1.19 1.25 0.00
unten -2.75 13.10 1.25 0.00
max. Moment My max = 6.65 kNm/m
zugeh. Normalkraft N zug = 61.96 kN/m
Beton B 35 h' = 3.50 cm Betonstahl BSt 500
statisch erf. erf asv = 0.69 cm2/m
statisch erf. erf ash = 0.14 cm2/m
infolge RifRbreitennachweis erf ash = 5.48 cm2/m
Stdbe ds= 6 mm, s=15.0 cm asv = 1.88 cm2/m
St&be ds= 6 mm, s=15.0 ecm ash = 1.88 cm2/m
+ ds= 8 mm, s=15.0 ecm ash = 3.35 cm2/m
Summe = 5.24 cm2/m
Zuladssige RifZbreite wk = 0.20 mm

Nachweis fir Lastbeanspruchung entfallt.

Nachweis flr reinen Zug bei innerem Zwang

Betonalter t = 3 Tage
Umweltbedingungen nach DIN 1045, Tab.1l0, Zeile 2-4
Grenzdurchmesser lim ds = 9.81 mm
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Pos. 401

Pos. 401 Stb.- Bodenplatte d = 20 cm

Die Stb.-Bodenplatte wird als elastisch gebettete Bodenplatte ausgefiihrt. Sie wird auf
absolut verdichtetem Boden aufgebracht und mit einer konstruktiven Bewehrung auf der
Ober- und Unterseite ausgefihrt.

Da keine genauen Angaben der Bodenkennwerte vorliegen, werden von mir wahrschein-
iche Bodenverhaltnisse angenommen. Diese Verhaltnisse sind von dem Bauleiter ortlich
verantortich zu prufen.

Baugrund:

e gewachsener Boden
¢ nichtbindige Boden gemal DIN 1054 Abs. 2.1.1.1
e bindige Béden gemall DIN 1054 Abs. 2.1.1.2

Zulassige Bodenpressung:

e zulassige Bodenpressungen nach 1054 Abs. 4.2
o zu|GB = 150 KN/I’T]Z

Abmessungen + Baustoffe:

Dicke der Bodenplatte: d =15cm

Beton: B 25 WU

Betonstahl BSt 500 M/S

Betondeckung nomC = 3,5 cm
Bewehrungswabhl:

gewahit:

- Stahlbetonbodenplatte d = 20 cm
- oben und unten Matte Q 221
- Zulagen obere Bewehrung
unter den Aussenwandpfeilern > oben 10-e=15cm
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Pos. 401
a) Bemessung unter den Aussenwanden
Belastung:
- Aus Drempel = 0,8%0,2*25 = = 4,0 KN/m
- Aus Dach Pos. 101 = 3,1 KN/m
- Aussenwand EG = 0,2%2,75%*25 = 13,8 KN/m
- Aussenwand KG = 0,20%25*2,50 = 12,5 KN/m
- Anteil aus Decke EG Pos. 201 = 11,5 KN/m
- Anteil aus Decke KG Pos. 301 = (4,73+1,5)*1,0 = 8,8 KN/m
>Q = 53,7 KN/m
Pos. 40la - Rand-Streifenfundament
System
M =1 :35
0.20

.50

Ko.ao0A

Ausmittig bel. Streifenfundament mit Zentrierung
durch eine Stahlbeton-Fuflbodenplatte
und eine Stahlbeton-Wand

Abstand der Fundamente 1P
Fundamentbreite b

300.00 cm
40.00 cm
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Pos. 401

Fundamentdicke d = 20.00 cm
Plattendicke dp = 20.00 cm
Wand aus Beton

Wanddicke dw = 20.00 cm
lichte Wandhdhe hw = 250.00 cm
Belastung

Streckenlast P = 54.00 kN/m
Randabstand der Last c = 10.00 cm
Steifemodul Boden Es = 15.00 MN/m2
zul. Bodenpressung zul sig = 150.00 kN/m2
SchnittgrodfRen

vorh. Bodenpressung sigl = 138.17 kN/m2
sig2 = 141.83 kN/m2

Platte Moment Mp = -2.62 kNm/m
Normalkraft Np = 0.12 kN/m

Wand Moment Mw = 2.72 kNm/m
Normalkraft Nw = 54.00 kN/m

Fundament Moment Mf = 0.00 kNm/m
Bemessung

Beton B25 h'= 4.5 cm Betonstahl BSt 500 S
Platte oben as = 0.61 cm2/m
Wand beidseitig as=as = 0.41 cm2/m
Fundament unten as = 0.00 cm2/m
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Pos. 401

b) Bemessung unter den Wandpfeilern

Belastung:
- Wandpfeiler Garage KG = 0,2*0,4*2,50*25
- Aus Drempel = 0,8%0,2*25%(2,6/2+0,4) =
- Aus Dach Pos. 101 = 3,1%(2,6/2+0,4) =
- Aussenwand EG = 0,2*2,75*25%(0,4+0,4)

- Anteil aus Decke EG = [(4,73+1,5)*0,5]*(2,6/2+02)
- Anteil aus Decke KG = [(4,73+1,5)*0,5]*(2,6/2+0,2)

- Wandlast auf 1m Breite = 37,5/0,4 =

- Wandpfeiler zw. Fenstern = 53,7%(0,9+0,64)
- Wandlast auf 1m Breite = 82,7/0,64 =

Pos. 401b - Rand-Streifenfundament

System
M =1 :35

5,0 KN
6,8 KN
5,3 KN
11,0 KN
4,7 KN
4,7 KN

Y Qq
Q7

Q2
Q'

37,5 KN
93,8 KN/m

82,7 KN
129,3 KN/m

.50

0.20
=

Ausmittig bel. Streifenfundament mit Zentrierung
durch eine Stahlbeton-Fuflbodenplatte

und eine Stahlbeton-Wand

Meschede, 15.07.2000
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Pos. 401
Abstand der Fundamente 1P = 300.00 cm
Fundamentbreite b = 100.00 cm
Fundamentdicke d = 20.00 cm
Plattendicke dp = 20.00 cm
Wand aus Beton
Wanddicke dw = 20.00 cm
lichte Wandhdhe hw = 250.00 cm
Belastung
Streckenlast = = 130.00 kN/m
Randabstand der Last c = 10.00 cm
Steifemodul Boden Es = 15.00 MN/m2
zul. Bodenpressung zul sig = 150.00 kN/m2
Schnittgrdfzen
vorh. Bodenpressung sigl = 120.50 kN/m2
sig2 = 149.50 kN/m2
Platte Moment Mp = -27.49 kNm/m
Normalkraft Np = 0.96 kN/m
Wand Moment Mw = 21.99 kNm/m
Normalkraft Nw = 130.00 kN/m
Fundament Moment ME = 11.75 kNm/m
Bemessung
Beton B25 h'= 4.5 cm Betonstahl BSt 500 S
Platte oben as = 6.78 cm2/m
Wand Aussenseite as = 2.64 cm2/m
Fundament unten as = 2.80 cm2/m
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Pos. 401
c) Bemessung unter den Innenwanden
Belastung:
- Eigenwicht Stb.Wand KG = 0,20*25*2,50 = 12,5 KN/m
- Eigenwicht Stb.Wand EG = 0,20*25*2,75 = 13,8 KN/m
- Aus Decke EG Pos. 201 = = 13,8 KN/m
- Aus Decke KG Pos. 301 = = 24,4 KN/m
- Aus Pfosten Pos. 103 =35,8/1,0 = 35,8 KN/m
XQ = 100,3 KN/m
System Fundament mittig belastet - Wand aus Beton
M =1 :15
%20 . oo7|/
T
K
Abmessungen Wandbreite c = 20.00 cm
Belastung vertikale Last N = 100.30 KkN/m
Verkehrslast Fundament o) = 5.00 kN/m2
Eigenlast des Betons gamma B = 25.00 kN/m3
zul. Bodenpressung zul sigma = 150.00 kN/m2
Bemessung Beton B 25 Betonstahl BSt 500 S
Bewehrungsabstand h' = 4.00 cm
vorh. Bodenpressung sigma = 135.38 kN/m2
gewahlt b/ 4d = 80.00 / 20.00 cm
erf. Biegebewehrung erf as = 1.38 cm2/m
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Pos. 402

Pos. 402 Stb.-Winkelstiitzwand

Baustoffe:

e Dicke Wand d=20cm
Dicke Bodenplatte d =20 cm
Beton: B 25
Betonstahl: BSt 500 M/S
Betondeckung: nomC = 3,5 cm

System / Abmessungen:

0.200.25

—F—

+0.00

z__

Belastungen

Vertikale Belastung:

- Eigenwicht Wand

- Verkehrslasten Gartenflachen p

Horizontale Belastung:

- Wichte Erdreich
- Reibungswinkel

60

72

%
A A
0.20

25,0 KN/m?®
5,0 KN/m?

VB

18 KN/m?
30,0°

. 2
I

S
|

gewahit:

- Winkelstiitzwande d = 25 cm
- Bewehrung Wand je Seite Q 188
- AnschluBbewehrung aus Platte G 10-e =15cm

Meschede, 15.07.2000
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Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses Zeughausstrasse 14 - D-59872 Meschede
Dipl.-Ing. Katarina Brick Tel. 0291/59494 oder 0291/59495
Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede Fax 0291/59496 D1 0171/52393 01
Projekt Nr. 00-040 www.brueck.com E-Mail post@brueck.com
Pos. 402
Pos. 402 - Winkelstiitzwand
System
M =1 :35
200
vlo .00
SRS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RSy RS RS TR,
B o
L i
n
§< o)
I» v . L 4
Wandgeometrie Hohe Stutzwand h = 2.60 m
Breite Stltzwand b = 1.00 m
Lange Vorsprung 1v = 0.20 m
Hbhe Vorsprung hv = 0.20 m
Lange Rlucksprung 1r 0.80 m
Hbhe Rucksprung hr 0.20 m
Dicke Wand d = 0.25 m
Eigenlast Stahlbeton gammaB = 25.00 kN/m3
Gelande links Hbhe vor Stlutzwand ho = 1.15 m
rechts Gelandeneigung beta = 0.00 °
Bodenkennwerte Schi. Hbhe Wichte phi delta _a delta p c
Nr. [m] [kN/m3] [°] [°] [°] [kN/m2]
1 2.80 18.00 30.00 20.00 -20.00 0.00
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS
Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses

Dipl.-Ing. Katarina Brick
Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede

INGENIEURBURO BRUCK GMBH
Zeughausstrasse 14 - D-59872 Meschede

Tel. 0291/59494 oder 0291/59495
Fax 0291/59496 D1 0171/5239301

Projekt Nr. 00-040

www.brueck.com

E-Mail post@brueck.com

Pos. 402
Belastung
Lastfall 1 Lastfall 1
M =1 :35
YA,
Lasttyp ort/ a S P P
av [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m]
Gleichlast Gelande 5.00
Gleichlast Vorspr. 5.00
Erddruck aktiver Erddruck fir Standsicherh. bis UK Rickspr.
Kein Ansatz des Erdwiderstands 1links der Wand.
Lastfall 1 Standsicherheitsnachweis nach DIN 4085, Abs. 5.9.1
Neigung der 1. Gleitflache theta' = 71.89 °
Neigung der 2. Gleitflache theta = 58.56 °
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS

Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses

Dipl.-Ing. Katarina Brick

Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede

Projekt Nr. 00-040

INGENIEURBURO BRUCK GMBH

Zeughausstrasse 14 -
Tel. 0291/594 94
Fax 02 91/594 96
www.brueck.com

D1

oder

D-59872 Meschede
0291/594 95

0171/52393 01

E-Mail post@brueck.com

Pos. 402

POZARZARS 77 AR ZARS 7RSS 7SR 7S T AST A VAR TR

(5]
TR,
[ g
[kN/m2]

Erddruckspannungen Schicht- Kote eagh eaph ph ephr
auf 1. Gleitflache grenze [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

1 oben -0.35 2.01 1.57 0.00

unten -2.80 16.03 1.60 0.00

Gesamterddruck Schicht- Kote Eagh Eaph Fwh Eah
auf 1. Gleitflache grenze [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

1 oben -0.35 0.25 0.39 0.00 0.63

1 unten -2.80 22.30 4.25 0.00 26 .56

Eigengewicht Stutzwand G = 22.50 kN/m

Eigengewicht Boden rechts Gbr = 14.85 kN/m

Eigengewicht Boden links Gbl = 3.42 KkN/m

vert. Lasten bis 1. Gleitfl. Pv 1.00 KkN/m

vert. aktive Erddrucklast Eav = 29.61 kN/m

Summe der Vertikallasten v = 71.38 kN/m

horiz. aktive Erddrucklast Eah = 26.56 kN/m

Summe der Horizontallasten H = 26.56 kN/m

Summe der Momente M = 23.57 kNm/m
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS INGENIEURBURO BRUCK GMBH
Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses Zeughausstrasse 14 - D-59872 Meschede
Dipl.-Ing. Katarina Brick Tel. 0291/59494 oder 0291/59495
Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede Fax 0291/59496 D1 0171/52393 01
Projekt Nr. 00-040 www.brueck.com E-Mail post@brueck.com
Pos. 402
Sohlfuge Resultierende R = 76.16 KkN/m
Neigung der Resultierenden deltaR = 20.41 °
zul. Ausmitte von R d/3 zul e = 0.42 m
vorh. Ausmitte von R e = 0.33 m
reduzierte Breite b = 0.59 m
zul. Bodenpressung zul sig= 200.00 kN/m2
vorh. Bodenpressung sig0l = 161.44 kN/m2
(geradlinig verteilt) sig02 = 0.00 kKN/m2
vorh. Bodenpressung
(gleichmaRig verteilt) sig0r = 121.08 kN/m2
Gelandebruch nach DIN 4084, Abs. 11.2 (Lamellenverfahren)
M =1 :45
+0.00 Ko.s0A
L o
yéﬁé%éképéyé?ékéﬁéﬁéwéy RTRTR
b
B
| o | |
| | | | | |
| | | | |
| ! | | | !
| | | | | |
| | | | | !
N
A T
BEE.
-1.65 by |
¥ / I B
7 ! Lo b :
L]
| : [ | |
| | | | |
| | | | | |
| : : | : |
R
1
| T

Nr|Sch. 1 gam=18.0|Beton gam=25.0

| Hohe g | Hohe g

i [m]  [kN/m2] i [m]  [kN/m2]
1] 1.08 19.49 | - -
2] 1.19 21.43 | - -
3] 1.28 22.98 | - -
4| 1.34 24.18 | - -
5| 1.39 25.04 | - -
6| 1.42 25.58 | - -
7] 1.43  25.82 | - -
8] 1.23 22.17 | 0.20 5.00
9| 0.26 4.71 | 2.80 70.00
10| 2.83 50.88 | 0.20 5.00
11| 2.78 50.04 | 0.20 5.00
12| 2.72  48.94 | 0.20 5.00
13| 2.64 47.56 | 0.20 5.00
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS

Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses
Dipl.-Ing. Katarina Brick

Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede

Projekt Nr. 00-040

INGENIEURBURO BRUCK GMBH
Zeughausstrasse 14 - D-59872 Meschede

Tel. 0291/594 94 oder
Fax 0291/59496 D1

www.brueck.com

0291/594 95

0171/5239301
E-Mail post@brueck.com

Pos. 402
14| 2.74  49.37 | - -
15| 2.62  47.07 | - -
16| 2.46  44.30 | - -
17| 2.27  40.94 | - -
18| 2.05 36.83 | - -
19| 1.76 31.68 | - -
20| 1.38 24.77 | - -
21| 0.58 10.38 | - -

Nr|Summe g| Breite|Eigenl.|Verkehr| G | theta
| [kN/m2] | [m] | [kN/m]| [kN/m]| [kN/m]| [°]
1| 19.49] 0.23] 4.44 | - 4.44| -27.62
2| 21.43| 0.23] 4.88| - 4.88| -22.94
3| 22.98] 0.23]| 5.23| - 5.23| -18.41
4| 24.18| 0.23] 5.50] - 5.50| -14.01
5| 25.04] 0.23] 5.70] - 5.70| -9.69
6| 25.58] 0.23]| 5.82] - 5.82| -5.42
7| 25.82] 0.23] 5.88] - 5.88| -1.19
8| 27.17] 0.20]| 5.43| - 5.43| 2.79
9| 74.71| 0.25| 18.68] - | 18.68| 6.98
10| 55.88] 0.20] 11.18] - | 11.18] 11.21
11| 55.04] 0.20]| 11.01]| - | 11.01| 15.03
12| 53.94] 0.20| 10.79] - | 10.79| 18.91
13| 52.56] 0.20| 10.51] - | 10.51| 22.89
14| 49.37] 0.22] 11.03| - | 11.03| 27.24
15| 47.07] 0.22] 10.52] 1.02| 11.53| 32.01
16| 44.30] 0.22] 9.90] 1.12| 11.01| 37.06
17| 40.94] 0.22] 9.15] 1.12| 10.26| 42.47
18| 36.83] 0.22] 8.23| 1.12] 9.35| 48.40
19| 31.68] 0.22] 7.08]| 1.12] 8.19| 55.16
20| 24.77| 0.22]  5.53| 1.12] 6.65| 63.43
21| 10.38]| 0.22] 2.32]| 1.12] 3.43| 79.03

Nr| Grsin(theta) | phi | c | T
| [kN/m] | [°] | [kN/m2]| [kN/m]
1] -2.06| 30.00] - 3.34
2| -1.90| 30.00] - 3.43
3 -1.65| 30.00] - 3.48
4| -1.33|] 30.00] - 3.50
5] -0.96| 30.00] - 3.49
6| -0.55| 30.00] - 3.46
7] -0.12] 30.00] - 3.41
8 | 0.26| 30.00] - 3.10
9| 2.27| 30.00] - | 10.53
10| 2.17| 30.00]| - 6.26
11 | 2.85| 30.00] - 6.16
12 | 3.50| 30.00] - 6.05
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS

Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses

Dipl.-Ing. Katarina Brick

Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede

Projekt Nr. 00-040

INGENIEURBURO BRUCK GMBH

Zeughausstrasse 14 -
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Fax 02 91/594 96

www.brueck.com

D1

D-59872 Meschede
oder

0291/594 95
0171/52393 01

E-Mail post@brueck.com

Kippsicherheit
Gleitsicherheit
Grundbruchsicherh.

Pos. 402

13| 4.09| 30.00] - 5.95
14 | 5.05| 30.00] - 6.33
15| 6.11| 30.00] - 6.77
16 | 6.64| 30.00] - 6.68
17| 6.93| 30.00] - 6.51
18| 6.99| 30.00] - 6.31
19| 6.73| 30.00] - 6.06
20| 5.95| 30.00] - 5.68
21| 3.37| 30.00] - 4.50
| 54.33| | | 111.00

Halbmesser des Gleitkreises r = 3.09 m

Moment aus Tangentialkraft r*STi = 342.65 kNm/m

Moment infolge Erdwiderstand Mep = 36.46 kNm/m

Moment aus Eigen- u. Auflast r*SGi = 167.73 kNm/m

Gelandebruchsicherheit eta = 2.26 -

vorh eta erf eta

47.39 / 26.35 = 1.80 > 1.50

( 71.38*0.58+ 0.00) 26.56 = 1.55 > 1.35

127.79 / 71.38 = 1.79 > 1.50

36) / ( 168 + 0) = 2.26 > 1.50

Geladndebruchsicherh. ( 343 +

Lastfall 1

M =1 :35

Bemessung der Stutzwand nach
mit aktivem Erddruck und

DIN 4085, Abs. 5.9.2
delta = 0.00 °
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS INGENIEURBURO BRUCK GMBH
Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses Zeughausstrasse 14 - D-59872 Meschede
Dipl.-Ing. Katarina Brick Tel. 0291/59494 oder 0291/59495
Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede Fax 0291/59496 D1 0171/52393 01
Projekt Nr. 00-040 www.brueck.com E-Mail post@brueck.com
Pos. 402
Erddruckspannungen Schicht- Kote eagh,l eaph,1 ph,1 eah, 1
auf Stlutzwand grenze [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
la oben 0.00 0.00 1.65 0.00 1.65
unten -0.37 2.23 1.67 0.00 3.90
1b oben -0.37 2.23 1.67 0.00 3.90
unten -0.74 4.46 1.67 0.00 6.12
lc oben -0.74 4 .46 1.67 0.00 6.12
unten -1.11 6.69 1.67 0.00 8.35
1d oben -1.11 6.69 1.67 0.00 8.35
unten -1.49 8.91 1.67 0.00 10.58
le oben -1.49 8.91 1.67 0.00 10.58
unten -1.86 11.14 1.67 0.00 12.81
1f oben -1.86 11.14 1.67 0.00 12.81
unten -2.23 13.37 1.67 0.00 15.04
lg oben -2.23 13.37 1.67 0.00 15.04
unten -2.60 15.60 1.67 0.00 17.27
Gesamterddruck Schicht- Kote Eagh,l Eaph,1 Fwh, 1 Eah,1
auf Stlutzwand grenze [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
la unten -0.37 0.41 0.62 0.00 1.03
1b unten -0.74 1.66 1.24 0.00 2.89
lc unten -1.11 3.72 1.86 0.00 5.58
1d unten -1.49 6.62 2.47 0.00 9.10
le unten -1.86 10.35 3.09 0.00 13.44
1f unten -2.23 14.90 3.71 0.00 18.61
1g unten -2.60 20.28 4.33 0.00 24.61
Schnittgréfzen mit trapezfdrmiger Verteilung des Erddrucks
Lastfall 1 Schnitt M 0] N
[m] [kNm/m] [KN/m] [KN/m]
-0.37 0.18 -1.03 -2.32
-0.74 1.01 -2.89 -4.64
-1.11 2.88 -5.58 -6.96
-1.49 6.21 -9.10 -9.29
-1.86 11.41 -13.44 -11.61
-2.23 18.89 -18.61 -13.93
-2.60 29.06 -24.61 -16.25
Rucksprung -24 .05 31.24 4.46
Vorsprung 2.44 23.22 0.00
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS

Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses

Dipl.-Ing. Katarina Brick

Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede

Projekt Nr. 00-040

INGENIEURBURO BRUCK GMBH
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Fax 0291/59496 D1 0171/5239301
www.brueck.com E-Mail post@brueck.com

Pos. 402

Bemessung Beton B 25 h' = 3.5 cm Betonstahl BSt 500
Langsbewehrung gestaffelt (Verankerung im Zugber.)
Langsbewehrung Schnitt M N d as as'
[m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [cm2/m]
-0.37 0.18 -2.32 25.0 0.00 0.00
-0.74 1.01 -4 .64 25.0 0.07 0.00
-1.11 2.88 -6.96 25.0 0.33 0.00
-1.49 6.21 -9.29 25.0 0.85 0.00
-1.86 11.41 -11.61 25.0 1.69 0.00
-2.23 18.89 -13.93 25.0 2.96 0.00
-2.60 29.06 -16.25 25.0 4.74 0.00
Ruckspr. 24 .05 4.46 20.0 5.62 0.00
Vorspr. 2.44 0.00 20.0 0.52 0.00
Schubbewehrung Schnitt Kol tau0 tau  Schub- ass
[m] [kN/m] [MN/m2] ber [cm2/m]
-0.37 1.03 0.01 0.00 1 0.00
-0.74 2.89 0.02 0.01 1 0.00
-1.11 5.58 0.03 0.01 1 0.00
-1.49 9.10 0.05 0.02 1 0.00
-1.86 13.44 0.07 0.03 1 0.00
-2.23 18.61 0.10 0.04 1 0.00
-2.60 24 .61 0.13 0.05 1 0.00
Ruckspr. 31.24 0.22 0.09 1 0.00
Vorspr. 23.22 0.17 0.07 1 0.00
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Dipl.-Ing. Katarina Brick Tel. 0291/59494 oder 0291/59495
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Pos. 403
Pos. 403 Stbh.-Winkelstiitzwand
Baustoffe:
¢ Dicke Wand d=20cm
e Dicke Bodenplatte d =20 cm
e Beton: B 25
e Betonstahl: BSt 500 M/S
e Betondeckung: nomC = 3,5 cm
System / Abmessungen:
Belastungen
Vertikale Belastung:
- Eigenwicht Wand Y8 = 25,0 KN/m?
- Verkehrslasten Gartenflachen p = 5,0 KN/m?
Horizontale Belastung:
- Wichte Erdreich Y = 18 KN/m?
- Reibungswinkel ¢ = 30,0°

gewahit:
- Winkelstiitzwande d = 25 cm

- Bewehrung Wand je Seite Q 188
- AnschluBbewehrung aus Platte U 6-e =15cm
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS
Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses

Dipl.-Ing. Katarina Brick
Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede

INGENIEURBURO BRUCK GMBH
Zeughausstrasse 14 - D-59872 Meschede

Tel. 0291/59494 oder 0291/59495
Fax 0291/59496 D1 0171/5239301

Projekt Nr. 00-040 www.brueck.com E-Mail post@brueck.com
Pos. 402
Pos. 403 - Winkelstiitzwand
System
M =1 :15
N¥—o.20—H4o0.20A
2o
R RS 7RSSR A RS TR AS RS AR RS VRS TR 7R TR VA,
L T
__v__ |
HF—o.20—Ho0.20=K 0.40 -+
Wandgeometrie Hohe Stutzwand h = 1.10 m
Breite Stlitzwand b 1.00 m
Lange Vorsprung 1v 0.20 m
Hbhe Vorsprung hv 0.20 m
Lange Rlucksprung 1r = 0.40 m
Hbhe Rucksprung hr = 0.20 m
Dicke Wand d = 0.20 m
Eigenlast Stahlbeton gammaB = 25.00 kN/m3
Gelande links Hbhe vor Stlutzwand ho = 0.20 m
rechts Gelandeneigung beta = 0.00 °
Bodenkennwerte Schi. Hbhe Wichte phi delta _a delta p c
Nr. [m] [kN/m3] [°] [°] [°] [kN/m2]
1 1.30 18.00 30.00 20.00 -20.00 0.00
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Dipl.-Ing. Katarina Brick
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Pos. 402
Belastung
Lastfall 1 Lastfall 1
M =1 :15
RSTRSTARTARS TR R
7
Lasttyp ort/ a S P P
av [m] [m] [m] [kN/m2] [kN/m]
Gleichlast Geléande 5.00
Gleichlast Vorspr. 5.00
Erddruck aktiver Erddruck fir Standsicherh. bis UK Rickspr.
Kein Ansatz des Erdwiderstands 1links der Wand.
Lastfall 1 Standsicherheitsnachweis nach DIN 4085, Abs. 5.9.1
Neigung der 1. Gleitflache theta' = 72.12 °
Neigung der 2. Gleitflache theta = 58.68 °
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS

Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses

Dipl.-Ing. Katarina Brick
Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede
Projekt Nr. 00-040

INGENIEURBURO BRUCK GMBH
Zeughausstrasse 14 - D-59872 Meschede

Tel. 0291/59494 oder 0291/59495
Fax 0291/59496 D1 0171/5239301
www.brueck.com E-Mail post@brueck.com

Pos. 402

Erddruckspannungen Schicht-
auf 1. Gleitfldche grenze

1 oben
unten
Gesamterddruck Schicht-

auf 1. Gleitfldche grenze

B
V2
o
o N < 0 @ (2]
L o e
[kN/m2]
Kote eagh eaph ph ephr

[m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]

-0.06 0.34 1.58 0.00
-1.30 7.43 1.59 0.00
Kote Eagh Eaph Fwh Eah

1 oben -0.06 0.01 0.07 0.00 0.07
1 unten -1.30 4.82 2.03 0.00 6.85
Eigengewicht Stutzwand G = 9.50 kN/m
Eigengewicht Boden rechts Gbr = 3.14 kN/m
vert. aktive Erddrucklast Eav = 7.58 kN/m
Summe der Vertikallasten v = 20.22 kN/m
horiz. aktive Erddrucklast Eah = 6.85 kN/m
Summe der Horizontallasten H = 6.85 kN/m
Summe der Momente M = 1.76 kNm/m
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS
Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses

Dipl.-Ing. Katarina Brick
Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede

Projekt Nr. 00-040

Zeughausstrasse 14 -
Tel. 0291/594 94
Fax 02 91/594 96
www.brueck.com

oder
D1

INGENIEURBURO BRUCK GMBH
D-59872 Meschede
0291/594 95
0171/5239301
E-Mail post@brueck.com

Pos. 402
Sohlfuge Resultierende R = 21.35 KkN/m
Neigung der Resultierenden deltaR = 18.72 °
zul. Ausmitte von R d/3 zul e = 0.27 m
vorh. Ausmitte von R e = 0.09 m
reduzierte Breite b! = 0.63 m
zul. Bodenpressung zul sig= 200.00 kN/m2
vorh. Bodenpressung sig0l = 41.79 kN/m2
(geradlinig verteilt) sig02 = 8.76 KN/m2
vorh. Bodenpressung
(gleichmaRig verteilt) sig0r = 32.31 kN/m2
Gelandebruch nach DIN 4084, Abs. 11.2 (Lamellenverfahren)
M =1 :25
f—o.50—A
S |
: 4%%?%?%@%@?’46&&%@%@?’/é%é%éﬂ@
[
N IR
S I I
v | [
| | | | | | | | |
% l [ N
I [ A
| | | | | | | | |21 -99.0
A .
SRRy
I oo b
St-to : : : I | I 19
\V4 | [ I | I
7 4@%&%?%§%ﬁ%é¥éﬁéy | :: | : : | 18
I
SRR EEE
, RS -
Nr|Sch. 1 gam=18.0|Beton gam=25.0
| Hohe g | Hohe g
| [m] [kN/m2] |  [m] [kN/m2]
1| 0.18 3.23 | - -
2| 0.25 4.42 | - -
3| 0.30 5.39 | - -
4| 0.34 6.16 | - -
5| 0.37 6.74 | - -
6| 0.40 7.13 | - -
7| 0.41 7.35 | - -
8| 0.41 7.40 | - -
9| o0.21 3.71 | 0.20 5.00
10| 0.20 3.53 | 0.20 5.00
11| 0.18 3.26 | 1.30 32.50
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Pos. 402
12| 0.16 2.90 | 1.30 32.50
13| 1.23 22.14 | 0.20 5.00
14| 1.19 21.34 | 0.20 5.00
15| 1.13 20.35 | 0.20 5.00
16| 1.26 22.65 | - -
17| 1.17 20.99 | - -
18] 1.05 18.98 | - -
19| 0.92 16.51 | - -
20| 0.75 13.45 | - -
21| 0.53 9.49 | - -
22| 0.20 3.61 | - -

Nr|Summe g| Breite|Eigenl.|Verkehr| G | theta
| [kN/m2] [ [m] | [kN/m]| [kN/m]| [kN/m]| [°]
1] 3.23] 0.14] 0.45] - 0.45| -27.77
2| 4.42 | 0.14] 0.61] - 0.61| -23.40
3 5.39] 0.14| 0.75]| - 0.75| -19.17
4| 6.16| 0.14] 0.85] - 0.85| -15.05
5] 6.74 | 0.14| 0.93]| - 0.93] -11.01
6| 7.13]| 0.14| 0.99] - 0.99| -7.02
7] 7.35] 0.14] 1.02] - 1.02| -3.06
8 | 7.40]| 0.14| 1.02]| - 1.02]| 0.88
9| 8.71| 0.10]| 0.87]| - 0.87]| 4.28
10| 8.53| 0.10] 0.85] - 0.85] 7.14
11| 35.76] 0.10]| 3.58] - 3.58| 10.02
12| 35.40] 0.10] 3.54] - 3.54| 12.93
13| 27.14] 0.13] 3.62] - 3.62| 16.36
14| 26.34] 0.13] 3.51] - 3.51] 20.37
15| 25.35] 0.13] 3.38] - 3.38| 24.48
16| 22.65] 0.15] 3.40] 0.22] 3.61| 29.01
17| 20.99] 0.15]| 3.15] 0.75]| 3.90| 34.02
18| 18.98] 0.15] 2.84| 0.75] 3.59| 39.36
19| 16.51] 0.15]| 2.48]| 0.75]| 3.22| 45.15
20| 13.45| 0.15]| 2.02] 0.75]| 2.77| 51.61
21| 9.49] 0.15] 1.42] 0.75] 2.17| 59.23
22| 3.61] 0.15]| 0.54| 0.75]| 1.29| 69.51

Nr| G*sin(theta) | phi | c | T

| [kN/m] | [°1] | [kN/m2]| [kN/m]
1] -0.21] 30.00] - 0.36
2] -0.24| 30.00] - 0.46
3 -0.24| 30.00] - 0.52
4| -0.22| 30.00] - 0.57
5] -0.18| 30.00] - 0.59
6| -0.12] 30.00] - 0.60
7 | -0.05| 30.00] - 0.60
8 | 0.02| 30.00] - 0.59
9 0.06| 30.00] - 0.49
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10 | 0.11| 30.00] - 0.47
11 0.62| 30.00] - 1.97
12| 0.79| 30.00] - 1.93
13| 1.02| 30.00] - 1.96
14 | 1.22| 30.00] - 1.90
15| 1.40| 30.00] - 1.83
16 | 1.75| 30.00] - 1.98
17| 2.18| 30.00]| - 2.17
18| 2.28| 30.00] - 2.06
19| 2.29| 30.00] - 1.92
20| 2.17| 30.00]| - 1.75
21| 1.87| 30.00] - 1.51
22| 1.21| 30.00] - 1.07
| 17.71| | | 27.32
Halbmesser des Gleitkreises r = 2.01 m
Moment aus Tangentialkraft r*STi = 54.98 kNm/m
Moment infolge Erdwiderstand Mep = 0.64 KkNm/m
Moment aus Eigen- u. Auflast r*SGi = 35.65 kNm/m
Gelandebruchsicherheit eta = 1.56 -
vorh eta erf eta
Kippsicherheit 9.71 / 3.39 = 2.87 > 1.50
Gleitsicherheit ( 20.22*0.58+ 0.00) / 6.85 = 1.70 > 1.35
Grundbruchsicherh. 40.16 / 20.22 = 1.99 > 1.50
Gel&ndebruchsicherh. ( 55 + 1) / | 36 + 0) = 1.56 > 1.50
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Pos. 402
Lastfall 1 Bemessung der Stltzwand nach DIN 4085, Abs. 5.9.2
mit aktivem Erddruck und delta = 0.00 °

M =1 :15

Erddruckspannungen Schicht-

[kN/m2]

Kote eagh,l eaph,l1 ph,1 eah, 1

auf Stlutzwand grenze [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]
la oben 0.00 0.00 1.63 0.00 1.63
unten -0.16 0.94 1.68 0.00 2.62
1lb oben -0.16 0.94 1.67 0.00 2.61
unten -0.31 1.89 1.67 0.00 3.55
lc oben -0.31 1.89 1.67 0.00 3.55
unten -0.47 2.83 1.67 0.00 4 .50
1d oben -0.47 2.83 1.67 0.00 4 .50
unten -0.63 3.77 1.67 0.00 5.44
le oben -0.63 3.77 1.67 0.00 5.44
unten -0.79 4 .71 1.67 0.00 6.38
1f oben -0.79 4 .71 1.67 0.00 6.38
unten -0.94 5.66 1.67 0.00 7.32
1lg oben -0.94 5.66 1.67 0.00 7.32
unten -1.10 6.60 1.67 0.00 8.27
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Gesamterddruck Schicht- Kote Eagh,l Eaph,1 Fwh, 1 Eah,1
auf Stlutzwand grenze [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
la unten -0.16 0.07 0.26 0.00 0.33
1b unten -0.31 0.30 0.52 0.00 0.82
lc unten -0.47 0.67 0.78 0.00 1.45
1d unten -0.63 1.19 1.05 0.00 2.23
le unten -0.79 1.85 1.31 0.00 3.16
1f unten -0.94 2.67 1.57 0.00 4.24
1lg unten -1.10 3.63 1.83 0.00 5.46
Schnittgrdizen mit trapezfdrmiger Verteilung des Erddrucks
Lastfall 1 Schnitt M @) N
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
-0.16 0.03 -0.33 -0.79
-0.31 0.12 -0.82 -1.57
-0.47 0.32 -1.45 -2.36
-0.63 0.66 -2.23 -3.14
-0.79 1.16 -3.16 -3.93
-0.94 1.86 -4.24 -4.71
-1.10 2.78 -5.46 -5.50
Ricksprung -1.83 5.91 0.92
Vorsprung 0.68 6.53 0.00
Bemessung Beton B 25 h' = 3.5 cm Betonstahl BSt 500

Langsbewehrung gestaffelt (Verankerung im Zugber.)

Langsbewehrung Schnitt M N d as as'
[m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [em2/m]
-0.16 0.03 -0.79 20.0 0.00 0.00
-0.31 0.12 -1.57 20.0 0.00 0.00
-0.47 0.32 -2.36 20.0 0.02 0.00
-0.63 0.66 -3.14 20.0 0.07 0.00
-0.79 1.16 -3.93 20.0 0.16 0.00
-0.94 1.86 -4.71 20.0 0.30 0.00
-1.10 2.78 -5.50 20.0 0.48 0.00
Ruckspr. 1.83 0.92 20.0 0.41 0.00
Vorspr. 0.68 0.00 20.0 0.14 0.00
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Schubbewehrung Schnitt Kol tau0 tau  Schub- ass
[m] [kN/m] [MN/m2] ber. [cm2/m]
-0.16 0.33 0.00 0.00 1 0.00
-0.31 0.82 0.01 0.00 1 0.00
-0.47 1.45 0.01 0.00 1 0.00
-0.63 2.23 0.02 0.01 1 0.00
-0.79 3.16 0.02 0.01 1 0.00
-0.94 4.24 0.03 0.01 1 0.00
-1.10 5.46 0.04 0.02 1 0.00
Ruckspr. 5.91 0.04 0.02 1 0.00
Vorspr. 6.53 0.05 0.02 1 0.00

Meschede, 15.07.2000 Seite - 100 -




STANDSICHERHEITSNACHWEIS

Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses

Dipl.-Ing. Katarina Brick
Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede
Projekt Nr. 00-040

INGENIEURBURO BRUCK GMBH

Zeughausstrasse 14 - D-59872 Meschede
0291/594 95
0171/5239301

Tel. 0291/594 94
Fax 02 91/5 94 96
www.brueck.com

oder
D1

E-Mail post@brueck.com
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Die Bauausflihrung ist gemaf der statischen Berechnung, sowie den zugehdrigen Ausfuhr-
ungszeichnungen vorzunehmen.

Etwaige nicht aufgeflihrte Details bzw. Bauteile sind entsprechend den anerkannten Regeln
der Bautechnik zu erstellen.

Bei Unstimmigkeiten ist sofort Rlicksprache mit dem Aufsteller der Statischen Berechnung zu
halten.

Aufgestellt

Meschede, 15.07.2000

Dipl.-Ing. Henrik Bruck BDH
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STANDSICHERHEITSNACHWEIS

Neubau eines 3-Liter-Wohnhauses
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Projekt Nr. 00-040
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Plan B1
Stahl- und Biegelisten zu Bewehrungsplan B 1
|Position |Anzah| |Durchm. |L einzel |L. Position |KG/m |Gewicht |
1 76 8 1,50 114,00 0,40 45,03
2 353 8 0,60 211,80 0,40 83,66
3 198 6 1,00 198,00 0,22 43,96
4 88 6 1,03 90,55 0,22 20,1
5 57 10 1,60 91,20 0,62 56,27
6 57 10 1,89 107,73 0,62 66,47
7 1 6 If 57,50 0,22 12,77
8 38 6 1,06 40,47 0,22 8,98
9 38 6 1,34 50,92 0,22 11,3
10 353 6 0,80 282,40 0,22 62,69
411,23
Liste nach Durchmesser sortiert
Durchm. Laenge KG/m Gewicht
6 719,84 0,222 159,80
8 325,8 0,395 128,69
10 198,93 0,617 122,74
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Plan B1
Stahl- und Biegelisten zu Bewehrungsplan B 1
Stahl— Biegeliste
Ldngen Gewicht

Pos, Anzahl Durchm. einzel ‘gesamt Kg/m pro Pos. Biegeform

1 /6 8 1,50 | 114.00 0,40 | 45.03 1.50

2 | 353 8 0,60 | 211.80 0,40 | 83,66 o
50

3 | 198 6 1.00 | 198.00 0.22 | 4396 gL.;
7
43

4 88 6 1.03 90.55 0.22 | 20.10 B\e
50 W

5 571 10 1.60 91.20 0.62 | 56.27 g B
11
25 26

6 571 10 1.89 | 107.73 0,62 | 66,47 o |
115

7 1 6 If 57.50 0,22 | 12,77 _ lfdm-

8 38 6 1.06 40.47 0.22 | 8498 o g
6.5
20 20

9 38 6 1.34 50.92 0,22 | 11,30 o |
70

10 | 353 6 0,80 | 282.40 0,22 | 62.69 80
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Stahl- und Biegelisten zu Bewehrungsplan B 1

Position Typ Anzahl Linge Breite Gewicht
1 Q221 20 5,00 2,15 674,00
2 Q221 10 1,60 2,15 107,80
3 Q221 2 1,60 1,90 19,10
4 Q221 4 5,00 1,90 119,10
5 Q221 4 2,00 2,15 53,90
7 Q221 5 1,15 2,15 38,80
8 Q221 7 0,75 2,15 35,40
1048,10
Liste der ganzen Matten
Anzahl Typ Gewicht
32 Q221 1078,4
1078,4

Plan B1

Meschede, 07.08.00
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Plan B1
Stahl- und Biegelisten zu Bewehrungsplan B 1
SCnNnelraeskiZzZen
3*Q221 1*Q221 1*Q221 1*Q221
2 3 7 D15 S g
= 8 215 - b 15 8 o
2.15 ] 1.90 | = ™
7 p.15 S g
2 3 .15 — ] g A
D45 2 90 3 7 P
) ) 2.15 = 2,15 2
3 3 / o / 2
2.15 ] 2.15 ~| 2.15 ] 2.15 ]
20%Q221 4*¥Q221 2*(Q221 MaoBstab 1:100
8 )
£15 = Anzahl Bezeichnung Gewécht
5 32 Q221 1078.40
1 4 o
2.15 4
5
p.15 g 1.90 8 2.15 g
Anzahl Gewicht
der Korbe Bezeichnung kg
32| Gesamt | 407840

Meschede, 07.08.00
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Stahl- und Biegelisten Bewehrungsplan B 2 = Decke uiber Kellergeschof

Plan B2

|Position |Anzah| |Durchm. |L einzel |L. Position |KG/m |Gewicht |
1 10 8 5,00 50,00 0,40 19,75
2 21 8 2,00 42,00 0,40 16,59
3 260 8 0,55 143,00 0,40 56,48
92,82
Liste nach Durchmesser sortiert
Durchm. Laenge KG/m Gewicht
8 235 0,395 92,83
Stahl— Biegeliste
Ldngen Gewicht ‘
Pos. Anzahl Durchm. einzel gesamt Kg/m pro Pos. Biegeform
1 10 3 5.00 50.00 0.40 | 19.75 5.00
2 2] 8 2.00 47 .00 0.40 | 16.59 2.00
S 260 8 0.5 | 145.00 0.40 | 56.48 o
45
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Dipl.-Ing. Katarina Brick Tel. 0291/59494 oder 0291/59495
Von-Berninghusen-Str. 17 - 59872 Meschede Fax 0291/59496 D1 0171/52393 01
Projekt Nr. 00-040 www.brueck.com E-Mail post@brueck.com

Plan B2
Stahl- und Biegelisten Bewehrungsplan B 2 = Decke uiber Kellergeschof

Position Typ Anzahl Lange Breite Gewicht

1 Q221 8 5,00 2,15 269,60
2 Q221 3 1,40 2,15 28,30
3 Q221 4 2,50 2,15 67,40
4 Q221 2 3,90 2,15 52,60
5 Q221 1 2,50 1,70 13,30
6 Q221 1 5,00 1,70 26,60
7 Q221 1 3,90 1,70 20,80
8 Q221 1 1,00 2,15 6,70
9 Q221 1 1,00 1,55 4,90

490,20

Liste der ganzen Matten

Anzahl Typ Gewicht
16 Q221 539,2
539,2
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Plan B2
Stahl- und Biegelisten Bewehrungsplan B 2 = Decke uber KellergeschoR
Schneideskizzen
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3 5 215 h
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80221 14221 1+Q221 Mostab 1:100
8 O ~
2:15 = Anzahl Bezeichnung Ge&écht
16 Q221 539.20
1 6
4
2.15 § 1.70 E 2.15 §
Anzahl Gewicht
der Kdrbe Bezeichnung kg
16 | Cesamt 539.20
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